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1. INTRODUCERE
1.1. DATE DE RECUNOASTERE A DOCUMENTATIEI

Denumirea obiectivului de investitii
Plan Urbanistic Zonal (P.U.Z.) Constructia Liniei 4 de Metrou: Lac Straulesti — Gara
Progresul. Tronsonul Gara de Nord — Gara Progresul.

Ordonator principal de credite/investitor

MINISTERUL TRANSPORTURILOR

Elaboratorul Planului Urbanistic Zonal (P.U.Z.)

/r"\et"”“ METROUL S.A.

FROIECTARE SI CONSHITANTA

1.2. OBIECTUL LUCRARII

Prezenta documentatie are la baza Certificatul de Urbanism nr. 46/17236 din 02.04.2021
eliberat de Consiliul Judetean lifov, prin care se intentioneaza edificarea obiectivului
"CONSTRUIREA LINIEI 4 DE METROU: LAC STRAULESTl GARA PROGRESUL.
TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL".

Conform Certificatului de Urbanism este necesara intocmirea unui Plan Urbanistic Zonal
(P.U.Z.) pentru a analiza si reglementa zona de impact a retelei de metrou. Planul
Urbanistic Zonal are caracter de reglementare specificd dezvoltarii urbanistice a unei
zone din localitate si cuprinde prevederi coordonate, necesare atingerii obiectivelor sale.
Prin P.U.Z. se stabilesc obiectivele, actiunile, prioritatile, reglementarile de urbanism cu
permisiuni si restrictii, necesar a fi aplicate in utilizarea terenurilor si conformarea
constructiilor in zona studiata.

Un prim pas in elaborarea documentatiei il reprezintd realizarea unui Studiu de
Oportunitate, cu respectarea prevederilor Legii nr. 350/2001 privind amenajarea
teritoriului si urbanismul, cu modificarile si completarile ulterioare, in vederea obtinerii
Avizului de Oportunitate.

Avizul de Oportunitate stabileste teritoriul care urmeaza sa fie reglementat, categoriile
functionale ale dezvoltarii si eventualele servituti, indicatorii urbanistici obligatorii (limitele
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minime si maxime), dotarile de interes public necesare, asigurarea accesurilor, parcajelor,
utilitatilor si nu in ultimul rénd capacitatile de transport admise.

In cadrul prezentului studiu se descrie si se analizeaza tronsonul de sud al Magistralei 4
de metrou, zona in care traseul de metrou este situat in UAT-ul Comunei Jilava, Judetul
lifov. Amplasamentul studiat (interstatia Giurgiului — Gara Progresul, statia Gara
Progresul, interstatia Gara Progresul — depoul Progresul, depoul Progresul) are o lungime
de cca. 1550m.

Conform Planului Urbanistic General Jilava 2001 aprobat prin Hotararea Consiliului Local
Jilava nr. 1/2001 cu valabilitate prelungitd cu Hotararea Consiliului Local nr. 3/2011 si
Hotararea Consiliului Local nr. 19/2018, zona analizatd este situata in intravilanul si
extravilanul localitatii Jilava, in zone destinate cailor de comunicatie feroviara si zone
destinate activitatilor agro/industriale.

Conform Planului Urbanistic General Jilava 2021, aflat in fazéd de lucru si actualizare,
zona analizata este situatd in intravilanul localitatii Jilava, in zone destinate cailor de
comunicatie feroviara, zone destinate unitatilor industriale, depozitare si transport, spatii
si terenuri cu destinatie speciala.

DRAFT
COMUNA JILAVA, JUDETUL ILFOV

PLAN URBANISTIC GENERAL
PLANSA 3. REGLEMENTARI URBANISTICE

—— RN - .
Fig. 1 — Plan Urbani

stic General (P.U.G.) Comuna Jilava — 2001 / Plan Urbanistic General
(P.U.G.) Comuna Jilava — in actualizare 2021
Sursa: Primaria Comunei Jilava / URBIS GEOPROIECT S.R.L.

Terenurile pe care se va realiza investitia se afla in domeniul public al statului in
administrarea Companiei Nationale de Cai Ferate "CFR” S.A., in domeniu public al
Comunei Jilava si in domeniu privat (persoane fizice si juridice).

NOTA : Conform limita UAT Sector 4 — Jilava ce urmeaza sa fie aprobatd, terenul
administrat de CFR se afla in Sectorul 4.
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Suprafatd mﬁﬂ
NR Numne si prequme Tala: Categoria de Numnie Numar totald teren
ct Judetul UAT proprietar © defindtor parceld iy cadastral carte videntele afectata de
g imobil (ADRESA POSTALA) ‘ (mmitope) | gy | SVIdERES coridorul de
ANCPI (mp) 5
expropiere
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0B27-P1 ILFOV MLAVA DOMENTUL STATULUT CFR DS 35.087,00
TUDOR GHEORGHE PADURARU
0B28-P1 ILFOV TILAVA CONSTANTINPATAN NICOLAE.TOADER JUD ILFOV JILAVA T3 P7 A 33507 7.110.00 7.110,00
GIRGEL.COICEF CRISTIAN
0B28-P2 ILFOV JILAVA CIOLPANESCU MARIA JUD ILFOV JILAVA T3 P7 A 55509 28.750,00 | 28.750,00
0B 28-P3 ILFOV JILAVA TONU MHALGHIOGHIAN GABRIELA JUD ILFOV JILAVA T3 P7 A 55510 4.208.00 2.652.00
OB 28-P4 ILFOV JLAVA ENACHE FLORICARADU MARIA JUDILFOV JILAVA T3 P7 DR 55511 2.620.00 260,00
0B28-P3 iLFOV JILAVA ILIE CORNEL ILIE STEFAN JUD.ILFOV JILAVA T3 P? A 56548 11.700,00 404.00
. ILTE MARIA ILTE CONSTANTAILIE . .
OB.28-P6 ILFOV JILAVA COSTEL NITA FLORIAN ILLIE DUMITRU JUDILFOV JILAVA T3 P7 A 56347 11.700,00 8.807,00
0B.28-P7 ILFOV TLAVA ILIE CONSTANTA JUD ILFOV JILAVA T3 P7 A 36546 11.700,00 11.700,00
OB 28-P8 ILFOV TLAVA ILIE COSTEL JUDILFOV JILAVA T3 P7 A 56545 11.700.00 | 11.700,00
0B.28-P9 ILFOV JILAVA STATUL ROMAN JUDILFOV STALPILEEA A 35555 35.00 35,00
OB28-P10 ILFOV ALAVA STATUL ROMAN JUD ILFOV STALPILEEA A 53554 35.00 35,00
0B28-P11 ILFOV JILAVA COMUNA JILAVA DE 7/6 JILAVA ILFOV A 55554 3.174,00 769,00
0B 28-P12 ILFOV JLAVA COMUNA JILAVA DE 73 JILAVA ILFOV A 55480 6.575,00 3.589,00
0B.28-P13 1FOV JILAVA COMUNA JILAVA JUDILFOV JILAVA T3 P71 A 55538 23.080.00 8.173,00
OB28-P14 ILFOV JLAVA COMUNA JILAVA JUDILFOV STALPI LEEA A 53559 16.00 46,00
OB28-P15 ILFOV TLAVA COMUNA JILAVA JUDILFOV STALPILEEA A 55560 25,00 25,00
OB 28-P16 ILFovV JILAVA COMUNA JILAVA DE 75 JILAVA ILFOV A $5508 2.318.00 314.00
Tabel 1 — Regim juridic
Sursa: Consultant
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2. AMPLASAMENT

Zona de amplasament a noii linii de metrou — Magistrala 4 Gara de Nord — Gara
Progresul, se dezvolta pe directia centru - sud a capitalei (tranzitdnd sectoarele 1, 4 si 5)
si zona de nord a Comunei Jilava.

Traseul are o lungime construita (in exploatare cu calatori) aproximativa de 10,84km plus
o lungime construitd (in exploatare fara calatori — legatura cu Depoul Progresul)
aproximativd de 1,1km. Tronsonul Gara de Nord 2 — Gara Progresul are 13 statii si un
depou suprateran, nou construite, plus statia Gara de Nord 2 existenta.

Pe teritoriul Comunei Jilava sunt amplasate urmatoarele obiective : interstatia Giurgiului —
Gara Progresul, statia Gara Progresul, interstatia Gara Progresul — depoul Progresul si
depoul Progresul. Pe zona Judetului lifov traseul analizat are o lungime de cca. 1550m.

Descrierea traseului aflat pe teritoriul Comunei Jilava:

Interstatia Giurgiului — Gara Progresul - traseul subteran urmareste ampriza Soselei
Giurgiului dupa care se inscrie sub carosabilul Strazii Garii Progresul, are o lungime de
aproximativ 432m si o Centrala de Ventilatie (CV) amplasata adiacent carosabilului Strazii
Gairrii Progresul.

Statia_Gara Progresul este amplasatd adiacent statiei de cale feratd Gara Progresul,
este o statie complexa, prevazuta cu o zona de aparate de cale, are 3 accesuri, peron
central cu latimea de 12,00m si nivelul superior al sinelor (NSS) la cota 67,50m (cota
absoluta). Este ultima statie a tronsonului Gara de Nord 2 — Gara Progresul si face
legatura cu Depou Progresul.

Interstatia Gara Progresul — Depoul Progresul - face legatura cu depoul magistralei
printr-o galerie de legatura si printr-un vomitoriu si va permite trecerea de la subteran
(statia Gara Progresul) la suprateran (depoul Progresul). Lungimea aproximativa a
interstatiei (galerietvomitoriu+zona aparatelor de cale) este de 854m. La intrarea in
galeria de legaturd se pot monta aparate de cale pe fiecare linie ce fac posibila o viitoare
continuare a Magistralei 4 spre Comuna Jilava.

Depoul Progresul - solutia utilizatd pentru noul depou, va fi una supraterana, cu spatiul
de parcare acoperit. Aceasta solutie impune tratarea unor masuri speciale legate de
anotimpul de iarna, privind protejarea macazelor (incalzirea) impotriva inghetului. La
interior depoul dispune de 25 de linii (3 linii revizie, 1 linie vinciuri, 1 linie spalare, 20 linii
de parcare). La exterior existd o linie de utilaje, doua linii cu platforma de
incarcare/descarcare, o linie de intoarcere cu R=75m si aparat de cale ce permite
legatura tehnica la reteaua CFR.

memoriu memoriu.doc | August, 2021 | 6/46 |

Drephul de copyright pantru informalide existenle In acest documant esle dalinul da 5.C. METROUL S.A. Nici un lox|, graficd, Iolograsa, logo din acast documani nu poats fi reprodus parhs, integral sau modifical {érd parmesiunes antarioard
axplicitd, prin acord seris al S C. METROUL S A Continulul agestis dotumant si orice all material din el sunt protejale de legaa dreplului de autor si sunt proprietatea METROUL S A, /AMBERG ENGINEERING A.G.




PLAN URBANISTIC ZONAL
etroul CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA PROGRESUL.
TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL.

1 2UMA DE STLON
d !f:,'-.; ER  umTAIErsRARE SB20N
! \ “.“‘1_ B=  ofiuuean
| 9 3 Sl n
H hr VM ST
A P‘-t_,_‘«_,.,‘:':{_'_ e B

N . - g s i T ' - "_““
i Ll : .y - T

f

/|
e

8 , DEPOUL

. ‘RO(RF‘Z»LH

P N s |
1 L3 T 3 I 3

Fig. 2 — Traseu Magistrala 4 Gara de Nord-Gara Progresul — Constrangeri de traseu
Sursa: Consultant
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TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL.

Legatura cu Magistrala 4 de metrou existenta se va realiza in Statia Gara de Nord 2 prin
continuarea axelor cailor Liniei 1 si Liniei 2 existente, iar geometria in plan a traseului

este:

dupa Statia Gara de Nord 2, traseul se inscrie in ampriza Strazii Garii de Nord,
apoi in ampriza Strazii Berzei si ampriza Strazii Vasile Parvan (locul unde se
poate face legatura cu Magistrala 5 de metrou propusa);

in continuare traseul subtraverseazd Raul Dambovita, Magistralele 1 si 3 de
metrou, se inscrie in ampriza Strazilor Bogdan Petriceicu Hasdeu si lzvor,
respectiv ampriza Caii 13 Septembrie;

traseul intrd pe Bulevardul Tudor Vladimirescu unde se inscrie in ampriza
acestuia pana in zona Pietei Chirigiu (locul unde se poate face legatura cu
Magistrala 7 de metrou propusa);

in continuare traseul se inscrie in ampriza Strazii Odoarei si a Soselei Viilor
pana la intersectia cu Calea Serban Voda, respectiv Soseaua Oltenitei (locul
unde se poate face legatura cu Magistrala 2 de metrou existenta);

mai departe, traseul se inscrie in ampriza Soselei Giurgiului, intersecteaza
Strazile Toporasi si Ghimpati (locul unde se poate face legatura cu Magistrala
Inelard de metrou propusa), mai departe continua in ampriza Soselei Giurgiului

pdna la Gara CFR Progresul, unde va fi amplasatd ultima statie destinata
calatorilor.
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3. ZONA DE STUDIU PROPUSA

Prezenta documentatie a fost corelatd cu prevederile urmatoarelor documentatii de
urbanism :

— Plan Urbanistic General Jilava 2001 aprobat prin Hotaradrea Consiliului Local
Jilava nr. 1/2001 cu valabilitate prelungitd cu Hotardrea Consiliului Local nr.
3/2011 si Hotararea Consiliului Local nr. 19/2018

— Plan Urbanistic General Jilava 2021, aflat in faza de lucru si actualizare

Sistemul de transport cu metroul

Zona analizata in cadrul Studiului de Oportunitate cuprinde o suprafatd extinsa din
Municipiul Bucuresti si Comuna Jilava. Amploarea zonei de studiu este in relationare
directa cu importanta interventiei asupra sistemului de transport public cu metroul la nivel
macrozonal. Analiza completd asupra arealului considerat implicd studierea unei zone
extinse, in corelare cu interventile din zonele proxime culoarului de transport propus.

La nivelul retelei de metrou existente, tronsonul propus Gara de Nord — Gara Progresul
continua traseul Magistralei 4 spre sud, reprezentdnd o axa nord-sud si relationand
puncte importante la nivel teritorial.

RETEAUA DE METROU |
. i \{ BUCURESTI «
A

Fig. 1 — Incadrarea in sistemul de transport cu metroul
Sursa: Consultant

Unitati Teritoriale de Referinta (U.T.R.)
Din analiza Unitatilor Teritoriale de Referinta reiese ca teritoriul este impartit in 10 mari

zone principale, traseul de metrou propus traversédnd zone cu componenta si structura
diferite :

— C: Zona central3;

- M: Zona mixta;

L: Zona de locuit

— A: Zona activitatilor productive;
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— V: Zona spatiilor verzi;

— T: Zona transporturilor;

— G: Zona gospodariei comunale;

— S: Zona cu destinatie speciala;

— R: Zona echipamentelor tehnice majore;

- EX - zone situate in afara teritoriului administrativ al orasului conform PUG

Bucuresti

Dupa cum se poate observa in figura de mai jos, partea de nord a zonei de studiu,
localizata in centrul orasului Bucuresti, acopera in principal zone de tip C, respectiv zone
cu regim mixt de utilizare a terenurilor, cu cerinte specifice privind conservarea siturilor
istorice. Exista cateva zone de locuit, in colturile de nord-est si de nord-vest ale zonei de
studiu. Partea centrald a zonei de studiu cuprinde zone predominant rezidentiale si spatii
verzi, cu o zond de activitate industrialda mare in mijloc (fosta uzind de automobilele
ROCAR, actualmente demolatad). Partea de sud a zonei de studiu, din cadrul teritoriului
administrativ al orasului Bucuresti si al comunei Jilava, include zone de locuit, inclusiv o
varietate de zone de tip G, care includ actuala centrald electricad Progresul si un depou de
tramvaie. Zonele desemnate special ca zone de dezvoltare industriald / comerciala (spre
deosebire de zonele cu destinatie mixtd) sunt limitate ca intindere si sunt situate in
principal in coltul sud-est al zonei de studiu.

| INCADRARE INUTR-URL ¥ |

@ | Gara de Nord
[ @ | Gara Progresul
E Traseu propus de melrou

BERCENI

Fig. 4 - incadrare in Unitati Tentorlale de Referlnta (UT.R)
Sursa: Consultant
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Tesut construit / tesut interstitial

O analiza mai detaliatd a caracteristicilor spatiale, demografice si socio-economice ale
zonei de studiu a scos in evidenta diferente mari in caracteristicile sale, in special de la
nord catre sud. Traseul de metrou strabate zone cu tesut construit compact, cu precadere
pe zona de nord a ariei de studiu si zone cu tesut construit cu spatii interstitiale mari, cu
precadere pe zona de sud. Analiza asupra tipurilor de spatii traversate de traseul de
metrou propus releva importanta proiectului, intrucat deserveste zone compacte si greu
accesibile sau care necesita o fluidizare a fluxurilor, cat si zone care prezinta potential de
dezvoltare, fiind rezerve de teren care pot primi dezvoltari necesare orasului o data cu
cresterea atractivitatii zonei.

"\ SPATIUCONSTRUIT/ ¥
- | SPATIU INTERSTITIAL
i 3 ._L_-____ “ ' LEGENDA

\ E Limita sludiata in SF

Traseu propus de metrou
L ‘: Tesut conslruit compact
["57] Tesut construit cu spatii
interstiliale mari

Fig. 5 — Tesut constfuif / tesut intersti’giél
Sursa: Consultant

Cartiere si puncte de interes

Traseul de metrou propus strabate de la nord la sud, de la Gara de Nord la Gara
Progresul, o serie de cartiere. Proiectul propus, prin amploarea si lungimea sa, vine sa
conecteze pe directia nord-sud si est-vest aceste subunitati, sa le relationeze si sa le
organizeze unitar la nivel de accesibilitate.

Din analiza realizatd mai jos reiese ca punctele de interes sunt grupate in zona de nord,
respectiv de sud a zonei de analiza. Proiectul de metrou propus are ca scop cresterea
accesibilitatii la aceste zone cu importantd locala si municipald, cat si conectarea lor
structurat, astfel incat locuitorii sa poata sa le acceseze facil.
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Sursa: Consultant

Zone protejate si monumente istorice
In analiza de mai jos sunt identificate zonele construite protejate, acestea fiind localizate
in zona de nord a ariei de studiu, pe teritoriul Municipiului Bucuresti.
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Analiza asupra monumentelor istorice releva o localizare preponderenta a acestora in
zona de nord a ariei de studiu si punctual in partea de sud. Conform Listei Monumentelor

Istorice 2015 Judetul llifov, pe teritoriul Comunei Jilava sunt identificate urmatoarele
monumente istorice :

Cod LMI Denumire Localitate Adresa Datare
IF-1{-m-A-21037 Fortul 13 Jilava sat JILAVA, In incinta 1886 -
comuna JILAVA Penitenciarului 1893
Jilava
IF-1I-m-B-15290 Biserica ,Sf. Imparati | sat JILAVA; Sos. Bucuresti- 1817,
Constantin si Elena” comuna JILAVA Giurgiu, DN 5 1831, 1889
IF-1I-m-B-15291 Biserica ,Adormirea sat JILAVA; Str. Mierlari 87 1843, 1986
Maicii Domnului”- comuna JILAVA
Mierlari

Tabel 2 — Monumente istorice

Sursa: Consultant
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Sursa: Consultant

Tendinte recente de dezvoltare urbana

S-a efectuat o analizd a dezvoltarilor recente din zona de studiu, prin compararea
imaginilor satelitare din 2005 si 2020. Pe baza acestei analize se constata ca a existat un
proces substantial de dezvoltare urbana in zona Garii Progresul, in perioada de 15 ani
analizata, orasul extinzdndu-se spre sud, pe spatiile libere disponibile in zona respectiva.
De asemena s-au realizat indesiri punctuale ale fondului contruit, cu imobile cu amprenta

mica la sol.

g e i

Fig. 8 —

Tendintele dezvoltarii urbane — 2005 si 2020

h.

Sursa: https.//geoportal.ancpi.ro/geoportal/imobile/Harta.html
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4. DESCRIEREA LUCRARILOR

in cadrul documentatiei se are in vedere :
- Rezervarea terenului necesar pentru realizarea tunelului i statiilor de metrou;
- Instituirea servitutii de zona de protectie si de sigurantd a metroului in
conformitate cu Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 187/17.05.1993;
— Stabilirea amplasamentelor constructilor supraterane (accesele statiilor de
metrou, prize, camine, depou) in corelare cu utilizarea actuala a terenurilor, cu
nucleele existente de dotari, dezvoltarile propuse, spatii verzi si statii STB.

Conformare de ansamblu si amplasament a statiilor si interstatiilor prin evidentierea
caracteristicilor principale :

— cota nivelului superior al sinei — NSS;

— suprafata construitad general;

-~ suprafata desfasurata.

Sc statie (statie,
; iza de A .
: ;R Tip e Sd statie/ Sc priza
Qb3 penumirelobioctiv, structura ventll_a ;'e.’ interstatie interstatie
pasaje si g :
accesuri)
L= e tunel
26 2::;“:}? g‘:&?""u' = | circular | : Sd=437.88mp | Sc=18,24 mp
9 subteran
27 | Statia Gara Progresul subterand S$¢=9.980 mp Sd=15.450 mp -
galerie
rectangulara
Interstatia Gara subterana+
28 | Progresul — Depoul zond de - - -
Progresul iesire la
suprafata
(vomitoriu)
29 | Depoul Progresul la suprafatd eSO R S4=26:580Tnp -

Tabel 3 — Suprafete construite si desfasurate pe obiect
Sursa: Consultant

Varianta constructivd aleasa corespunde temei de proiectare, respecta legislatia in
domeniu si promoveaza din punct de vedere al exploatarii constructiei propuse o
rezolvare unitara ce implica costuri normale in faza de exploatare.

Este o constructie durabild din punct de vedere al structurii propuse (structura din beton
armat, cu plansee din beton armat care reazema pe pereti), cu materiale corect alese in
raport cu:

— durata de utilizare a spatiilor;

— numarul relativ mare de utilizatori;
— functiunea asigurata;

— lucrari de mentenanta facile in timp.

Solutia_agreatd conform_avizului_ CTE MTIC asigura din punct de vedere tehnic,
economic si financiar o solutie unitard pentru specialitatile: structura, amenajari de
exterior, asigurarea utilititilor (retele subterane), instalati HVAC, instalatii electro-
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mecanice (lifturi, escalatoare), instalatii voce-date, televiziune in circuit inchis (TVCI),
instalatii electrice.

Cale de rulare
Se va realiza o cale de rulare cu parametrii superiori de reducere a zgomotelor si

vibratiilor. Astfel, in procesul de exploatare, impactul asupra cladirilor existente si viitoare
va fi diminiuat.

Solutia constructiva a suprastructurii caii de rulare propusa pe Magistrala 4 este cale pe
beton alcatuita din urmatoarele componente:

— sina tip 49E1;

— prindere elastica;

- placuta elastica;

— blocheti de beton prefabricati (echipati cu elemente elastice fonoabsorbante si
izolante electric);

— betonul de monolitizare a caii de rulare.

Material rulant

Materialul rulant pentru Magistrala 4 va fi proiectat, fabricat si testat in conformitate cu
cele mai bune practici din domeniul feroviar, standardele locale si cele internationale.

Principiile esentiale ale conceptiei trenurilor Magistralei 4 sunt:
- diminiuarea la maxim a greutatii proprii ale acestora;
— consum energetic cat mai redus;
— confort si siguranta in exploatare.

Trenurile (materialul rulant) vor fi specifice metroului greu, adecvate pentru transportul
public rapid. Un tren va fi capabil sa transporte 1200 de calatori, considerandu-se
banchetele ocupate si cu un numar de 4 calatori/m?. Viteza operationald maxima va fi de
80 km/h, la un interval minim de 90 de secunde controlat de sistemul de semnalizare.

Trenurile propuse — 15 buciti, vor fi compuse din 6 vagoane si vor avea o lungime
maxima de 114 m peste cuplele de capat.

Lucrari geotehnice speciale
Lucrarile geotehnice speciale trateaza densitatea lucrarilor de consolidare masiv de
pamant prin injectarea cu suspensii autointaritoare stabile, care se vor realiza punctual pe
traseul Magistralei 4, in vederea:
— readucerii terenului la starea sa initiala, in cazul evidentierii unor defectiuni in
peretii mulati sau a unor rosturi deschise ale acestora,
— consolidarii terenurilor sub fundatiile unor constructii sau lucrari edilitare
subtraversate de tunelurile de metrou,
— cresterii capacitatii portante a terenului in zonele de strapungere de catre
scuturi, a peretilor de incinta aferenti galeriilor rectangulare,
— completarii unor ecrane de limitare a efectelor de tasare provocate de executia
lucrarilor de excavatie amplasate in vecinatatea unor constructii sau lucrari
edilitare de mare anvergura.

Lucrari de consolidare
Pe baza: analizei corelate dintre traseul viitoarelor lucrari, conditile geotehnice,
hidrogeologice de amplasament si caracteristicile constructive ale structurilor subterane
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va fi stabilitd pozitia si numarul amplasamentelor care impun executia lucrarilor de
consolidare prin injectare cu substante stabile si criteriile de control.

Principiile si metodele de injectare geotehnica propuse in vederea consolidarii se vor
referi la:

- injectarea cu deplasarea terenului (injectare solida, fracturare hidraulica) -
injectare prin clacare,

— injectarea fara deplasarea terenului (imbibare, injectare de fisuri, injectare de
umplere).

Structura de rezistenta: statii, tunele si galerii

Metodele de executie pentru structurile subterane se impart dupa cum urmeaza:
— Pentru statii, galerii si puturi — metoda sapaturii deschise;
— Pentru tuneluri - metoda scutului.

Alegerea metodelor de constructie este prezentata in tabelul de mai jos:

Amplasament Optiune , Comentarii
Constructia nu va fi afectata
T , Metoda TBM, tunel cu o singura | de conditile pénzei freatice;
uneluri ., e =

linie nu este permisa patrunderea
apei.

Metoda generald de Cut&Cover | Aceasta este metoda uzuala
de constructie daca exista
suficient spatiu la suprafata

Metoda de jos in sus (bottom |iar conditile de trafic de la

up) suprafatd permit excavatiile

Statii deschise pe o perioada
lunga.

Zone in care spatiul este

- limitat si conditiile de trafic nu

Metoda de sus In jos (top down) permit 'excava;;ii deschise pe
o perioada lunga.

Metoda generala de Cut &

Galerii Cover: Vezi comentariile la sectiunea

Detalii conform descrierii din | Statii de mai sus.

Sectiunea statii

In zona statilor: aceasta e|In mod normal puturile

inclusd in Metoda generala de | trebuie amplasate in sau in

Cut& Cover (vezi Statii) apropierea  statiilor/galeriilor
de unde pot fi incorporate in
zonele de constructie ale

Puturi statiilor. O metoda optionala

In Sectiunile de tuneluri: pereti | este de asemenea,

secanti in inel circular constructia de pereti mulati in
cazul in care putul este foarte
larg si trebuie introduse grinzi
de sustinere in interior.

Pasaje si/sau Metode clasice de tunelare prin | In functie de scenariul de
legaturi cu minare (de exemplu: ,Noua | evacuare, se pot utiliza
puturile la nivelul | metoda austriaca de tunelare”) | pasaje simple de trecere intre
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Amplasament Optiune Comentarii
tunelului folosind tehnicile de control a |tuneluri pentru situatii de
panzei freatice. urgenta.

Tabel 4 — Alegerea metodelor de constructie pentru sectiunile subterane
Sursa: Consultant

Finisaje
La specialitatea arhitectura, finisaje interioare ale statiilor de metrou vor fi:
- tencuieli speciale decorative (uscate sau umede) pe structuré metalica;
— tavane locale speciale din aluminiu sau tabla perforata emailata vitrificata (tip
impletitura, lamele, foi decorative, placi serigrafiate);
— corpuri de iluminat de tip arhitectural;
— placaj faianta (la grupurile sanitare).

Solutia agreata prezinta urmatoarele avantaje:

— tehnologia de executie este considerata clasica, deci nu va pune probleme la
faza de executie in general;

— rezistenta in timp la intemperii a fatadelor este medie din punct de vedere tehnic;

— costul finisajelor la fatade este unul mediu astfel incat aceasta sa poate fi
actualizata relativ usor in timp (pentru actualizari ulterioare);

- Intretinerea finisajelor interioare ale statiilor si acceselor are costuri mai mici fata
de scenariul 1, fiind agreata de beneficiar;

— intretinerea/ inlocuirea locala a finisajelor interioare ale statiilor si acceselor este
mai usor de realizat;

- rezistenta ridicatda a finisajelor interioare de la pereti la acte de vandalism

(materialele de la pereti sunt anti—grafitti, anti-scratch).
Accese

Acoperis 1n terasa necirculabila (local cu iarba in zonele cu locuinte colective inalte);
Finisaje la parapetii interiori ai accesurilor:
— cu placaje ceramice anti-grafitti si anti scratch.
— fatade din sticla duplex tip spider.
— fatade din sticla cu perete cortina sistem structural tip “SCHUCO-FW 50 SG”, cu
geam clar stratificat (duplex).
Finisaje la parapetii interiori ai accesurilor:
— cu placaje ceramice anti-grafitti si anti scratch.
Pentru zonele protejate, accesurile propuse sunt de un singur tip, accesuri neacoperite.

Pasaje pietonale
Finisaje la peretii interiori ai pasajelor:
— cu placaje cu granit lucios in sistem ventilat.

Zonificare functionala
Zonificarea functionala s-a facut tindnd cont de functiunea predominanta propusa si de

proximitatile urbanistice, care impun constrangeri legate de functiune si/sau situatia
juridica a terenurilor.

Amenajari
Amenaijarile interioare prevad dotari specifice metroului: cosuri de gunoi pe categorii,
banchete de odihna.

Amenajarile exterioare sunt minimale (trotuar perimetral, spatii verzi locale) dar acestea
se inscriu intr-o amenajare de ansamblu unitara ce va asigura:
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— alei pietonale de acces;

— locuri de acostare si debarcare public pietoni (nu parcare, doar oprire minimala)
pe periodd minimd pentru autovehicule (in amplasamentele unde se poate
asigura);

— zona pentru biciclete, amplasate in zona intrarii in accesuri;

— cate 2 banci la fiecare acces, doate cu cosuri de gunoi pe categorii.

Sistemul de alimentare cu energie electrica
Principalele instalatii electrice specifice metroului sunt urméatoarele:
— sistemul de medie tensiune MT - 20kV;
- sistemul de tractiune electrica - 825Vcc;
— serviciile auxiliare aferente sistemului de tractiune;
— sistemul de joasa tensiune - 0,4kV;
— sistemul de telemecanica energetica - SCADA;
— linia de contact.

Pentru toate statile de metrou (cu/fard substatii electrice de tractiune) alimentarea
serviciilor interne se va face din cédte doua transformatoare de statie TS 20/0.4kV.
Acestea vor fi alimentate din celulele de MT special prevazute in acest sens in substatiile
electrice de tractiune proprii sau adiacente.

Schema de electroalimentare a liniei de metrou

Pentru asigurarea energiei electrice necesara tractiunii si serviciilor auxiliare sunt
prevazute substatii electrice de tractiune — SET. Dispunerea substatiilor electrice s-a facut
pe baza unui calcul de circulatie de puteri si caderi de tensiune.

De asemenea, la pozmonarea substatiilor de tractiune s-a tinut seama de cerintele de
exploatare cu privire la asigurarea contlnuntatu in alimentare pentru tractiune. Tn acest
sens, schema permite circulatia ramelor de metrou fara sacrificii in situatia in care un SET
este indisponibil (situatie de avarie sau de intretinere curenta).

Instalatii sanitare si de stingere incendiu

Conform prevederilor normativelor in vigoare, statiile de metrou vor fi prevazute cu doua
surse de alimentare cu apa, care sa asigure debitul si presiunea necesare tuturor
consumatorilor, atat in situatii normale, cat si in situatie speciala.

- sursa 1 de apa care va fi reteaua oraseneasca, la care se va executa cate un
brangament pentru fiecare statie.

— sursa 2 de apa pentru statii vor fi puturile de mare adancime, amplasate in
capetele statiilor. Puturile de mare adancime proprii unei statii de metrou vor
constitui nu numai sursa de apa pentru statie, ci si rezerva de apa pentru
incendiu a statiei.

Alimentarea cu apa a unei statii de metrou va asigura urméatoarele consumuri:
— consum menajer (apa rece, apa calda);
— consum de apa pentru interventie in caz de incendiu in spatiile publice (peron,
vestibul, accese) si in spatiile tehnice (substatie electrica, linii de garare);
— consum de apa pentru tratarea aerului din centrala de ventilatie generala (in cele
doua regimuri — normal si special).
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Instalatiile de stingere a incendiilor s-au proiectat astfel incat sa asigure in permanenta
debitul si presiunea necesara pana la terminarea perioadei teoretice de functionare a
acestora.

Instalatiile pentru combaterea incendiilor s-au realizat cu hidranti de incendiu interiori in
statii, interstatii, depouri, precum si in toate celelalte cladiri subterane ce deservesc
metroul.

La liniile de parcare trenuri, unde nu se poate accede pentru manevrarea hidrantiilor se
vor prevedea instalatii de apa pulverizata.

< 4 s Destinatia si caracteristicile
:_'; Tlpuls::\i's‘tga::gel L8 incaperii (spatiului) de metrou
i | . protejat

Spatiile publice ale statiilor
Spatiile tehnice ale statiilor

1 | Hidranti interiori Tunelurile (galeriile de metrou)
Spatii de parcare a ramelor
Depouri

2 Instalatii de stropire cu apa | Spatile de parcare a ramelor de

pulverizata metrou

Tabel 5§ — Componente al sistemului de stingere a incendiilor
Sursa: Consultant

Sistemul de protectie civild
Statiile de metrou s-au proiectat tindnd cont de functiunile acestora atat in regim normal
de functionare, cat si in regim de situatii speciale de protectie civila.

In vederea realizérii functiunilor de protectie civil4 fiecare statie de metrou va dispune de:
— spatii de adapostire;
— grupuri sanitare;
— spatii cu destinatie medicalj;
— incaperi pentru prepararea hranei;
— porti de proteciie;
— instalatii de ventilatie cu si fara filtre chimice,
— instalatii sanitare;
— instalatii electrice;
— instalatii de telecomunicatii.

Instalatii curenti slabi

Retea de cabluri cu fibre optice

Suportul de transmisii atat intre statii cat si intre statii si dispeceratul central, va fi
constituit dintr-o retea redundanta de cabluri de FO.

Instalatii de radiocomunicatii

Instalatiile de radicomunicatii vor asigura comunicatiile atat in reteaua metroului, cat si
legatura cu institutii aflate in afara metroului (reteaua telefonica urbana, echipamente
radio ale Metrorex aflate la ISU, salvare etc.)

Instalatii de telefonie

Instalatiile de telefonie vor asigura atat convorbirile administrative cat si convorbirile
operative.
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Instalatiile de telefonie vor avea ca sarcina asigurarea comunicatiilor atat in reteaua

metroului cét si legatura cu institutii aflate Tn afara metroului (reteaua telefonica urbana,
nationala, etc.).

Instalatii de ceasoficare

Instalatile de ceasoficare propuse vor avea rolul de a asigura o bunad informare a
calatorilor din metrou in ceea ce priveste data, ora exactd si a intervalului ramas de la
plecarea ultimului tren din statie.

Instalatii TVCI

Scopul sistemului TVCI este acela de a realiza un sistem de televiziune cu circuit inchis
specific unei linii de metrou pentru noul tronson de pe Gara de Nord-Gara Progresul.
Sistemul de televiziune n circuit inchis va avea rolul de a monitoriza traficul de calatori,
de a supraveghea unele zone din incinta statiilor de metrou si de a realiza un
management mai bun al traficului.

Instalatii de control acces si taxare automata a calatorilor

Sistemul care va deservi noua magistrala va trebui sa faca simbioza intre tehnologia de
control a accesului utilizata la ora actuald de marii operatori in transportul public din lume
si instalatia deja in functie pe Magistralele 1,2,3,4, 5 (Gara de Nord — Straulesti).

Sistemul de control al accesului de calatori va realiza taxarea cu ajutorul unor validatoare
pentru cartele magnetice si module RFID pentru contactless.

Instalatii de detectie, semnalizare si alarmare la incendii

Sistemul de detectie si semnalizare a incendiului va trebui sa realizeze supravegherea
statilor de pe Magistrala 4, tronsonul Gara de Nord — Gara Progresul, in vederea
asigurarii sigurantei la foc si a semnalizarii oricarui posibil inceput de incendiu.

Instalatii antiefractie

Instalatia de detectie si avertizare antiefractie va fi necesara pentru depistarea tentativelor
de patrundere prin efractie a unor persoane neautorizate in spatiile protejate (casierii,
automate de vanzare cartele, magazii etc.)

Instalatii de control acces

Instalatile de control acces cu card magnetic au ca scop principal gestionarea cu
exactitate a accesului personalului in spatiile tehnice.

Sistem informatic de proces

Sistemul informatic de proces va asigura transmisia informatiilor catre personalul
Metrorex.

Instalatii de automatizare si sigurantd a traficului, inclusiv echipamentul de
siguranta imbarcat pe tren

In prezent, in reteaua de metrou Bucuresti sunt implementate doua sisteme de
automatizare diferite, dupa cum urmeaza:

Solutia DIMETRONIC — Magistrala 4 de metrou

Sistemul de automatizare a trenurilor produs de Dimetronic pentru tronsonul Gara Nord 2
— 1 Mai-Jiului-Parc Bazilescu se bazeaza pe diverse subsisteme cu o structura modulara.

Solutia Bombardier CITYFLO 350 — Magistralele 1, 2 si 3 de metrou
Sistemul de semnalizare a Metroului din Bucuresti realizat pe Magistrala 2 si pe
Magistralele 1 si 3 cuprinde:
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— Dispeceratul Central (CTC);

— Statii (LC);

— Interlocking electronic (CBI);

— Protectia automata a trenurilor (ATP);
— Operarea automata a trenurilor (ATO).

Instalatiile de siguranta si automatizarea traficului ce vor echipa M4 — tronsonul Gara de
Nord — Gara Progresul precum si tronsonul existent Straulesti — Gara de Nord, vor fi de
tipul CBTC — “Communication Based Train Control” — sau “controlul trenului bazat pe
comunicatii”. Acest sistem permite realizarea unui bloc de linie mobil (moving block).

Conducerea intregului sistem se va face de la Dispeceratul Central Trafic din Piata Unirii
1.

Sistemul de automatizare a traficului va include trei componente principale si anume:

— ATP - (automatic train protection) - protectia automata a trenurilor, sistem ce va
asigura protectia primara a pasagerilor, a personalului de exploatare si a
echipamentelor;

— ATO - (automatic train operation) — operarea automata a trenurilor, sistem ce va
controla operarea in regim automat a trenurilor de metrou;

— ATS - (automatic train supervision) — supervizarea automata a trenurilor, sistem
ce va realiza supravegherea si comanda centralizata, de catre operatorii centrali
de trafic a intregului ansamblu de echipamente;

— ATR - sistemul automat de regularizare a traficului;

— Echipamentul imbarcat la bordul trenurilor.

Instalatii informare dinamica a calatorilor

Sistemul de informare dinamica a calatorilor va avea ca scop emiterea de mesaje
informative si educative catre publicul calator pentru linia Gara de Nord — Gara Progresul.
Incluse in acest sistem vor fi: Sistemul de sonorizare, sistemul de informare dinamica

(video), infochioscurile, bornele SOS si sistemul de informare pentru persoanele cu
dizabilitati.

Porti de acces la peron

Sistemul de protectie cu usi la peron (PSD) pentru metrou va avea un grad ridicat de
siguranta proiectat in conformitate cu IEC 62278, EN 50128 si IEC 62425 sau cu
standarde echivalente.

Sistemul propus pentru proiectul de fata va fi de tipul ,Half-Height PSD” cu un grad ridicat
de integritate cu sistemul de siguranta traficului.
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5. UTILITATI/ INSTALATII

Retelele edilitare existente in zona de executie a lucrarilor de constructie a metroului,
intre Gara de Nord si Gara Progresul, s-au executat intr-o perioada de timp indelungata,
inceputd prin sistematizarea zonelor strabatute de traseul viitorului metrou de-a lungul
timpului si prin executia de obiective social-economice, industriale si de locuinte si
modernizarea strazilor i arterelor de circulatie importante de pe aceste trasee.

Din aceasta cauza maijoritatea tipurilor de retele edilitare au o vechime mare si durata de
serviciu normata depasita, singurele retele cu o vechime mai mica fiind cele realizate din
necesitatea de amplificare a acestora, pentru imbunatatirea performantelor de functionare
a celor existente, pentru obiectivele din zona si pentru zonele limitrofe, precum si cele
executate pentru realizarea marilor ansambluri realizate (Centrul Civic, Sos. Viilor, Sos.
Giurgiului).

Retelele edilitare executate s-au realizat haotic pe trasee nesistematizate, singurul criteriu
avut in vedere fiind acela de a rezolva cerinte de moment, impuse de importanta zonei si
a obiectivelor si institutiilor realizate.

in zona traseului magistralei de metrou dintre Gara de Nord si Gara Progresul se gésesc
toate tipurile de retele edilitare.

Pentru sistematizarea descrierii acestor retele edilitare, in functie de etapele de realizare
si functionalitate a acestora si in functie de coordonarea acestora cu lucrarile de metrou
care se vor executa in aceasta portiune, se vor analiza pe acest traseu retelele edilitare
majore, in functie de care se vor lua decizii privind traseul si adancimea de executie a
viitorului metrou pe anumite zone, tehnologia de executie (galerie sau tuneluri de metrou),
precum si posibilitdtile de evitare a impactului cu anumite retele majore, in scopul
reducerii investitiei.

Traseul de metrou Gara de Nord — Gara Progresul va determina si o restructurare a
sistemului stradal, care reprezinta suportul retelelor edilitare. In aceste conditii, este
normal sa se produca si o restructurare corespunzatoare a fiecarui sistem edilitar, prin
ordonare in primul rand a retelelor magistrale, adaptate la traseul metroului, cat si a
retelelor secundare, prin corelarea la noile modificari ale strazilor, dublate de asigurarea
capacitatii de transport corespunzatoare si de utilizare de materiale de constructii
performante pentru o durata mare de functionare.

La stabilirea traseului in plan si in profil longitudinal s-a avut in vedere ca pe langa o serie
de alli factori determinanti, impactul acestuia cu gospodaria edilitara subterana si
supraterana sa fie minim.

Totusi, pe unele zone, pentru eliberarea amplasamentului in vederea executiei lucrarilor
de metrou in sapatura deschisa (statii, prize de aer, accesuri, centrale de ventilatie etc.)
sunt necesare sa se execute dezafectari si devieri de retele edilitare provizorii si definitive
tindnd cont de posibilitdtile existente in zona, precum si de prevederile STAS 8591 cu
privire la distantele minime pe orizontald si pe verticala dintre retelele edilitare,
prevazandu-se masuri de protectie in cazul nerespectarii acestor distante minime.

Aceste lucrari de devieri si dezafectari de retele premerg lucrarile de constructie a
metroului si proiectarea lor trebuie sa aiba in vedere asigurarea sigurantei structurilor
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fronturilor construite si a structurilor subterane aflate in apropierea traseului retelelor
existente si a celor proiectate.

Situatia retelelor edilitare existente in zona amplasamentului propus, a lucrarilor provizorii
necesare eliberarii amprizei statiei/interstatiei/depoului, cat si a lucrarilor definitive sunt
prezentate in cele ce urmeaza:

Statia Gara Progresul

. apacitate| o1\ ATIE EXISTENTA | LUCRA MEEF,I’IWNE?]%
Tip retea _ ’ ¢ Alghey =
Alimentare cu apa De 125mm PEID De 225mm

Canalizare Dn 50cm
Conducte de refulare
Telecomunicatii
Telefoane 4c PVC 4c PVC
Electrice 20CMT 20Kv+5cjt 1Kv | 20CMT 20Kv+5c¢ijt 1Kv
fluminat public 2¢jt 1Kv 2¢jt 1Kv

Tabel 6 — Retele Statia Gara Progresul
Sursa: Consultant

Depoul Progresul )
Capacitate| SITUATIE EXISTENTA| . o o neemr '
ﬁ Soseaua Giurgiului LUG@RIDEF i ITN’E_ i
Alimentare cu apa De 225mm
Canalizare Conducte de refulare
Electrice 20CMT 20Kv+5¢jt 1Kv | 20CMT 20Kv+5cijt 1Kv
Huminat public 2cjt 1Kv 2¢jt 1Kv

Tabel 7 — Retele Depou Progresul
Sursa: Consultant

Concluzii si propuneri

Concluzii

1. Teritoriul studiat este echipat cu retelele edilitare necesare deservirii obiectivelor din
zona.

2. in principal toate retelele edilitare s-au realizat in timp, in etape diferite, unele cand
teritoriu avea inca un caracter rural, cu strazi inguste care au fost largite ulterior, retele
anterior executate fiind mentinute fara ca pozitiile acestora sa fie adaptate noii amprize
ale strazilor.

3. Realizarea retelelor pe strazi cu gabarite reduse, faré o grija controlata a economiei
spatiului, fard o sistematizare subterand corespunzatoare, a condus la aparitia unor
sisteme destul de dezordonate, uneori fara respectarea normelor tehnice de
amplasare fata de constructii sau retele invechite.

4. De asemenea o buna perioada de timp, realizarea refelelor s-a facut fara respectarea
dreptului de proprietate asupra terenurilor, ceea ce face ca in prezent numeroase
terenuri revenite in circuit privat sa fie afectate de refele subterane, a caror utilizare
pentru constructii este conditionata de eliberarea acestor terenuri de retele existente.

5. Sistematizarea teritoriului, asigurarea conditiilor de circutatie va determina o marire a
amprizelor strazilor. Acestad actiune trebuie dublatd de o grija deosebita pentru
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adaptarea drumului si a retelelor edilitare la noua sistematizare cu care ocazie sa se
asigure:

— capacitatea corespunzatoare de transport a cerintelor la nivelul de ocupare
propus pentru perspectiva;

— asiguarea unor pozitii corecte a retelelor fata de profilul transversal al strazii;

— asigurarea realizarii unor retele din materiale performante, care sa le asigure o
duratd mare de functionare, cu cat mai putine interventii asupra sistemelor
rutiere.

6. Problemele legate de viitorul sistemului de retele ediltare existente sunt asigurarea
unor conditii de functionare in siguranta, care implica eliminarea materialelor sensibile
la actiuni agresive, in special pentru retele de apa si gaze.

Propuneri

Pentru executia lucrarilor de constructie a metroului intre Gara de Nord si Gara Progresul
devierea refelelor edilitare intalnite nu pune probleme deosebite, acest lucru fiind posibil
de realizat pe alte trasee ce vor rezulta din coordonare, cu respectarea capacitatilor
existente sau cu capacitafi majorate, daca va fi cazul, in functie de cerintele zonei si a
beneficiarului de exploatare si intretinere a fiecarei retele.
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6. OPORTUNITATEA INVESTITIEI

Necesitatea investitiei

Modelele actuale de utilizare a terenurilor in zona de studiu si in special predominanta
oportunitatilor de angajare in Sub-zona 1 (circa 163.000 locuri de munca sau > 50% din
totalul zonei de studiu in 2015) si populatia rezidentialda in Sub-zonele 2 si 3, cu
aproximativ 187.000 si respectiv 289.000 de locuitori (= 30% si 45% din totalul locurilor de
munca din zona studiata in 2015) genereaza o cerere puternica de transport pe coridorul
nord-sud prin zona de studiu. Reflectand tendinta recenta la nivelul regiunii Bucuresti-
lIifov, se asteapta ca populatia orasului Bucuresti sa continue sa migreze spre judetul lifov
situat de jur imprejur, estimandu-se ca populatia orasului va scadea cu circa 101.000, iar
populatia judetului va creste cu 118.000 intre 2015 si 2030. In aceeasi perioada de timp,
se estimeaza ca cresterea ocuparii fortei de munca se va concentra din ce in ce mai mult
in Sub-zona 1, unde se estimeaza ca numarul locurilor de munca va creste cu circa
45.000. Aceasta redistribuire prognozatd a populatiei si concentrarea ocupérii fortei de
munca in zona studiatd va spori cererea de transport de-a lungul coridorului nord-sud prin
zona de studiu.

Legenda
] Limita 20nei de
studiu
Limita municipiului
Bucuresti
—— Refeaua de metrou
existenta (cu statii)
Densitatea populatiei
2015 (loc/kmp)
0
0-1,000
1,000 - 5,000
5,000 - 10,000
10,000 - 20,000
1 20,000 - 40,000
B > 40,000

Fig. 9 — Densitatea populatiei in Zona de studiu (2015)
Sursa: Consultant

Prognozele privind modificarile privind utilizarii terenurilor in zona de studiu si in Regiunea
Bucuresti-lifov reprezintd un model de dezvoltare nesustenabild, generdnd o cerere mai
mare_de transport pe distante lungi din zonele rezidentiale cu posibilitati limitate de a
asigura transportul public de inalta calitate si care exercita presiuni suplimentare asupra
retelelor de transport ale orasului.
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Legenda

D Limita zonei de
____ Studiu

I”""1 subdiviziunite zone:
de studiu

] Limita municipiului
Bucuresti

~—— Reteaua de metrou

existentd (cu statii}

. - -20% Subzona 4 |
W -20% - -10% oy

-10% - 0

0- +10%
B #10% - +20%
B > +20%

Fig. 10 — Modificari demografice prognozate in zona de studiu 2015-2030
Sursa: Consultant

Regiunea Bucuresti-lifov este de departe regiunea cea mai prospera din punct de vedere
economic din Romania, insa existd o mare disparitate intre orasul Bucuresti si judetul
lifov, cu un PIB pe cap de locuitor in PPS in oras, aproximativ 150% din cel al judetului
lifov. Acest lucru sugereaza o concentrare a locurilor de muncad de inaltd valoare in
interiorul _orasului, transformandu-l in destinatia principald de transport din regiunea
inconjurétoare si plasand reteaua de transport a orasului sub o presiune considerabila.

O mare parte a cresterii ocuparii fortei de munca in oras intre 2015 si 2030 va fi
concentrata in centrul orasului, cu circa 45.000 de locuri de munca suplimentare (57% din
cresterea totald a ocuparii fortei de munca in zona de studiu) prezente in Sub-zona 1.
Intrucat noile oportunitati in_ceea ce priveste locurile de munca vor fi cu precadere in
sectorul serviciilor profesionale cu inalta calificare, in cadrul caruia angajatorii se bazeaza
pe un fond mare de fortd de muncd pentru a asigura o concordantd intre cerintele
specifice ale unui rol si calificarile si aptitudinile disponibile pe piata muncii; transportul

joacd un rol esential in realizarea aspiratiilor de crestere economica ale Bucurestiului.

J 4
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Fig. 2 - Densitatea ocuparii fortei de munca in zona de studiu (2015)
Sursa: Consultant
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Fig. 3 - Cresterea graa_ultTi_ae ocupre a fortei de munca in zona de studiu 2015-2030
Sursa: Consultant

Exista diferente semnificative in structura socio-economica a zonei de studiu, care devine
tot mai dezavantajata din punct de vedere socio-economic fatd de sud, cu oportunitati de
angajare mult mai limitate, rate scdzute de participare ale fortei de munca, rate mai
ridicate ale gomajului si niveluri mai reduse ale educatiei.

Doua grupuri demografice de interes deosebit, datoritd faptului ca in mod tipic au o rata
de proprietate mai scadzutd a autoturismelor, si datoritd dependentei mai mari de
transportul public sunt tinerii (15-30 ani) si cetdtenii varstnici (65+ ani), iar zonele cu
concentrare de tineri si rezidenti varstnici se gésesc in intreaga arie de studiu: locuitorii
varstnici In centrul orasului si Berceni; iar tinerii in centrul orasului, in plus fatd de partea
centrald si de sud a zonei de studiu.

Nivelurile de poluare a aerului in Bucuresti sunt in mod substantial mai mari decéat cele
din orase ale UE (Viena, Budapesta si Varsovia), principalii poluanti care au un impact
negativ asupra sanatatii umane (NO, si PM10) depasind limitele UE.

Multi dintre locuitorii zonei de studiu sunt expusi la niveluri de zgomot care depadsesc
pragurile de 50 dB(A) sau de 55 dB(A) identificate de OMS ca provocand niveluri
moderate sau grave de disconfort, traficul rutier reprezentand sursa principald pe timpul
zilei si al noptii.

Conectivitate generala scazutd a traficului datorata congestionarii masive a traficului la
ore de varf in reteaua rutierd a zonei de studiu, cu durate de célatorie lungi si neregulate,
care au un impact asupra calatoriilor cu autoturisme private si care afecteaza negativ
transportul public de suprafata si transportul de marfa, impunénd costuri suplimentare de
exploatare pentru ambele sectoare.

In timp ce Magistrala 2 de metrou ofera legéturi bune de transport public de-a lungul unei
axe nord-sud prin orasul Bucuresti, datorita alinierii sale in partea estici a zonei de
studiu, reteaua de metrou a orasului oferd o acoperire limitata in altd sectiuni ale zonei
de studiu si este accesibilda numai prin transbordari din reteaua de tramvaie si troleibuze,
ambele cu o calitate slaba a serviciilor.

incarcarile cu calatori in timpul perioadei de varf de dimineati pe Magistrala 2 de metrou
(in medie 1.041 calatori/tren fatd de 1.200 calatori) indica o supra-aglomerare notabila pe
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aceasta linie prin centrul orasului: astfel, capacitatea de transport a metroului pe axa
nord-sud prin studiu pare necorespunzatoare conform modelelor actuale ale cererii, cu o

capacitate limitatd de adaptare la cresteri suplimentare provenite din intervalele de
succedare scazute.

Datorita acoperirii limitate a retelei de metrou in cea mai mare parte a zonei de studiu,
inclusiv in Sub-zonele 2 si 3, cu populatii rezidentiale mari, aceste cartiere depind de
reteaua de tramvai, insa aceasta retea nu este complet separata fata de traficul general
si semafoarele din intersecti. In consecintd, ea oferd durate de calitorie
necorespunzatoare (de obicei 13-16 km/h in timpul perioadelelor de varf) si, impreuna cu
absenta legaturilor la nivelul orasului, reteaua de tramvai oferd o slaba conectivitate in
ceea ce priveste transportul public pe axa nord-sud prin zona de studiu.

Reteaua de tramvai este limitatd in ceea ce priveste capacitatea, iar unele linii_se
confruntd cu o supra-aglomerare masiva la ore de varf, iar linia 32 are, de exemplu, o
medie de 193 de pasager/tramvai, fatd de o capacitate de 160 la ore de varf dimineata.

Oportunitatea Investitiei

Punctul focal al documentelor de politici la nivelul UE este sustenabilitatea, avand ca
obiectiv ambitios, conform Cartii albe privind transporturile (2011), reducerea emisiilor de
GES generate de sectorul transporturilor, cu 60% fatd de nivelurile din 1990, pana in
2050. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in zonele urbane este considerata o
conditie cruciala, avand in vedere ca transportul urban este responsabil pentru
aproximativ un sfert din emisiile globale de CO2 din totalul sectorului transporturilor.

Transportul in comun a fost evidentiat ca jucand un rol esential in indeplinirea obiectivului
mentionat mai sus, cu factori precum frecventele atractive, confortul, usurinta accesului,
fiabilitatea serviciilor si integrarea intermodald, considerate atributele esentiale ale unei
retele de transport public de inalta calitate. S-a subliniat faptul ca furnizarea de servicii de
inalta calitate conduce la cresterea cererii de transport si la crearea unui cerc virtuos
pentru sporirea ponderii calatoriilor cu transportul in comun. La popul opus, calitatea
redusd a serviciilor, vitezele de deplasare reduse si lipsa de fiabilitate a transportului
public au fost identificate ca obstacole in calea trecerii de la transportul privat la cel public.

Politica UE urmareste eliminarea treptata a vehiculelor alimentate ih mod conventional din
centrele urbane pana in 2050, recomandand totodata promovarea si sprijinirea in
continuare de catre UE a extinderii, reabilitarii si modernizarii transportului urban public cu
mijloace ecologice, cum ar fi troleibuze, tramvaie, metroul si retele feroviare suburbane.
Obiectivul general al acestor politici este de a diminua poluarea atmosferica si fonica
generata de transport, precum si de a reduce congestionarea traficului cauzata de
suprasolicitarea retelei rutiere de transport cu autovehiculul propriu, Tn special pentru
deplasarile dinspre zonele suburbane catre centrul orasului.

Factorii socio-economici au fost considerati ca avand un rol important in atingerea
obiectivelor de sustenabilitate si, ca atare, s-a stabilit un set de obiective socio-economice
in Strategia Europa 2020, care preconizeaza cresterea gradului de ocupare a fortei de
munca la cel putin 75% din populatia cu vérste cuprinse intre 20-64 ani, reducerea
abandonului scolar timpuriu la mai putin de 10% si cresterea la 40% a ponderii
persoanelor cu varsta cuprinsa intre 30 si 34 de ani cu studii superioare. Dezvoltarea
socio-economicd implica, de asemenea, reducerea cu cel putin 20 de milioane a
numarului de persoane aflate in stare de saracie sau amenintate de riscul saraciei.
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Politicile la nivelul intregii UE au fost reflectate in documentele de politici nationale,
regionale si locale analizate, in care cresterea sustenabilitatii s-a constat a fi in mod
repetat inclusa printre obiectivele legate de transport. Mijloacele propuse pentru atingerea
acestui obiectiv includ reducerea dependentei de transportul cu autoturismul si
introducerea unor metode integrate de planificare, cu sinergii identificate intre politicile de
planificare a transportului si planificarea exploatarii terenurilor. Pe de o parte,
conectivitatea dintre zonele existente se impune a fi imbunatatitda prin extinderea
serviciilor de transport public, iar pe de altd parte, asa cum se recomanda in Strategia
Nationald de Dezvoltare Durabild, cererea de deschidere de noi santiere de constructii
trebuie satisfacuta doar prin alocarea suprafetelor intravilane si extravilane, desemnate in
planurile strategice, sau prin restructurarea proprietatilor funciare nefolosite sau
abandonate.

in ceea ce priveste imbunatatirea transportului public, rolul integrarii modale a fost
subliniat in cadrul diferitelor documente. Aceasta integrare trebuie sa includa atéat retelele
urbane, cat si pe cele de transport interurban, pentru a face din transportul public un
mijloc mai competitiv de navetd in comparatie cu transportul cu automobilul propriu.
Pentru a permite trecerea de la transportul cu autoturismul la transportul public, se
recomanda construirea de facilitati tip “park&ride” la principalele porti de acces ale
orasului Bucuresti.

Cererea masiva de transport intre zonele rezidentiale dens populate si zonele cu grad
mare de ocupare a fortei de munca a fost recunoscuta ca prezentand un interes deosebit
din perspectiva politicii de transport, in cadrul documentelor de politica regionale si locale,
cu accent pe modurile rapide de transport, destinate si satisfacd aceastd cerere. In
special, documentele de politica la nivel de oras fac apel la extinderea retelei existente de
metrou din Bucuresti, pentru a imbunatati conectivitatea de-a lungul axei nord-sud, prin
zona de studiu, cu zonele rezidentiale dens populate din sudul orasului, lipsite in prezent
de o conexiune de transport public de calitate catre centrul orasului. In acest sens,
actuaiul PUMD recomanda extinderea liniei 4 de metrou de la Gara de Nord, din nord-
vestul centrului orasului, pana la Gara Progresu, din partea de sud a Bucurestiului (data
fiind estimarea unei cresteri foarte mari a numarului de calatorilor pe acest coridor). De
asemenea, planul recomanda ca retelele de transport de suprafata sa fie reconfigurate
pentru a completa serviciile de transport public de mare vitezad si pentru a incuraja si
facilita deplasarile care implica transfer intermodal. Factori precum viteza comerciala si
liniile de trecere la nivel au fost identificati ca fiind hotaratori pentru calitatea generala si
atractivitatea transportului public, alaturi de starea materialului rulant si accesibilitatea
pentru persoanele cu mobilitate redusa.

Traficul rutier a fost identificat ca fiind una dintre principalele surse de poluare a aerului in
Regiunea Bucuresti-lifov, traficul de tranzitare avand cel mai mare impact, in special n
centrul orasului. Prin urmare, PIDU pentru Zona Centrald Bucuresti a propus impunerea
de restrictii privind utilizarea autoturismelor in centul orasului si descurajarea tranzitului
autovehiculelor prin oras, propunand in acelasi timp coridoare ocolitoare imbunatatite. S-a
propus, de asemenea, construirea de parcari subterane in centrul orasului si sporirea
numarului de parcari, ca solutie de organizare de o maniera mai ordonata a parcarilor in
aceasta zona.

Pornind de la politicile UE si politicile nationale, regionale si locale, prezentul Raport de
evaluare a necesitatii a adoptat o abordare holistica, incluzand factori de amenajare
teritoriald si factori socio-economici relevanti pentru zona studiata, alaturi de
caracteristicile de transport ale zonei de studiu. De asemenea, au fost analizati factori
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precum disponibilitatea transportului public si calitatea materiaiului rulant in zona de
studiu, identificand lipsurile in ceea ce priveste acoperirea retelei de transport public de
inalta calitate si subliniind caracteristicile infrastructurii si ale materialului rulant. Datele
disponibile privind poluarea orasului au fost, de asemenea, analizate, prin raportare la alte
orase de dimensiuni comparabile, din alte parti ale Europei, cat si a valorile limita stabilite
de UE si de Organizatia Mondiald a Sanatatii. O astfel de abordare oferé oportunitatea de
a identifica relatia transportului din zona de studiu a cu economia, societatea si mediul
inconjurator, precum si masura in care transportul in zona de studiu impiedica acum sau
in viitor obtinerea unor rezultate de mai mare anvergura a politicilor avute in vedere.

Evaluare necesitdtii investitiei s-a fundamentat si orientat pe consultarea politicilor
europeane, nationale, regionale si locale si a vizat analiza urmatoarelor Politici si
Strategii:

Politici la nivel european
— Cartea alba a transporturilor
— Strategia Europa 2020
— Cartea verde a UE privind Mobilitatea urbana
— Reteaua TEN-T

Politici la nivel national
— Planul de amenajare a teritoriului national (PATN)
— Strategia nationala de dezvoltare durabila 2013-2020-2030
— Strategia de dezvoltare teritoriala a Romaniei 2015-2035 (SDTR)
— Master Planul General de Transport 2014-2030 (MPGT)

Politici la nivel regional
— Macroregiunea 3 de dezvoltare a Roméanie
— Planul de Dezvoltare Regionala a Regiunii Bucuresti-lifov 2014-2020
— Plan de Amenajare a Teritoriului Judetean (PATJ) lifov

Politici la nivel local
— Strategia de dezvoltare urbana integratd a Municipiului Bucuresti si a teritoriului
sdu de sustinere si influenta - Conceptul strategic Bucuresti 2035
— Plan de Mobilitate Urbana Durabilda (PMUD) Bucuresti-lifov 2016-2030
— Plan Urbanistic General (P.U.G.) Municipiul Bucuresti
- Planul Integrat de Dezvoltare Urbana (PIDU) Zona Centrala Bucuresti

Obiectivele cuprinse in studiul de fezabilitate se regasesc in strategiile globale de
dezvoltare si modernizare a transportului cu metroul in Bucuresti, dupa cum urmeaza:
— STRATEGIA DE DEZVOLTARE A METROULUI DIN BUCURESTI, 2016 -
2030;
— PLANUL DE MOBILITATE URBANA AL MUNICIPIULUI BUCUREST;
- MASTER PLANUL GENERAL PENTRU TRANSPORT URBAN - BUCURESTI;
— ILFOV 2016 — 2030 (APROBAT PRIN HOTARAREA CONSILIULUI GENERAL
AL MUNICIPIULUI BUCURESTI NR. 140/2008).
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7. FINANTAREA INVESTITIEI

Finantarea obiectivului de investitii se realizeaza din fonduri externe nerambursabile, de la
bugetul de stat, prin bugetul Ministerului Transporturilor si Infrastructurii, precum si din
alte surse legal constituite, in limita sumelor aprobate anual cu aceasta destinatie,
conform programelor de investitii publice aprobate potrivit legii.

in procesul de analizare a numarului si amplasamentelor statiilor de metrou s-a avut in
vedere urmatoarele:

— noile amplasamente sa reprezinte puncte certe de interes pentru populatie;
- statia sa fie amplasata in aliniament si sa aiba peron central;
- amplasamentele noilor statii sunt sau vor fi poli urbani recunoscuti.

Tinand cont de criteriile enuntate mai sus au fost stabilite urmatoarele statii:

Nr. . NSS cotid = Litime peron
crt. Statie absoluta [m] Tip peron | : [m]
Statia Gara de Nord 2
1 (existents) 71,20 Central 11,90
2 Statia Stirbei Voda 56,30 Central 8,26
Statia Bogdan Petriceicu
3 Hasdeu 48,50 Central 8,26
4 | Statia Uranus 57,85 Central 9,00
Central (in
5 Statia George Rozorea 63,10 curba cu 8,00
R=700m)

6 Statia Chirigiu 70,00 Central 10,00

7 Statia Filaret 69,70 Central 10,00

8 | Statia Eroii Revolutiei 2 58,50 Central 10,00
9 Statia George Bacovia 69,50 Central 8,26
10 | Statia Toporasi 65,70 Central 10,00
11 Statia Nicolae Cajal 65,50 Central 8,66
12 | Statia Luica 63,00 Central 8,66
13 | Statia Giurgiului 64,00 Central 8,66
14 | Statia Gara Progresul 67,50 Central 12,00

Tabel 8 - Statii Magistrala M4 (Gara de nord 2 — Gara Progresul)
Sursa: Consultant

in functie de amplasamentele statiilor corespunzitoare Magistralei 4 au rezultat
urmatoarele lungimi ale structurii de metrou:

Statie [m] Interstatie
Linia 1 Linia 2
Statie/ Zoni - Galerie fir :
Nr. crt. i Statie Galerie | Tunel = Galerie Tunel
Ieiste [,,f] macaze |  fir fir s mpi fir fir
[m] simplu | simplu | Lo . | simplu | simplu
m m m m
[m] [m] (] [m] [m]
Statia Gara de
Ob. 1 Nord 2 78
Ob. 2 |nterstatie 76 721,5 76 715,5
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Statie [m) : Interstatie
Linia 1 Linia 2
Statie/ Zoni s Galerie fir .
Nr. crt. J : Galerie | Tunel 5 Galerie | Tunel
Interstatie S;'a:]le macaze fir iir | s:[nplu fir fir
[m] simpliu | simplu terllr:iecé simplu | simplu
(] | [m] i [m] | [m]
Statia Stirbei
Ob. 3 Vods 160,5
Ob.4 | Interstatie 391 391
Statia Bogdan
Ob.5 Petriceicu 140,5 133
Hasdeu
Ob. 6 |nterstatie 1162,5 1145
Ob. 7 | Statia Uranus 181
Ob. 8 interstatie 432 15 236 207
Statia George
0b. 9 Rozorea 161
Ob. 10 | Interstatie 542 551
Ob. 11 | statia Chirigiu 174
Ob. 12 |nterstatie 65 534,5 603,5
Ob. 13 | Statia Filaret 148 131,5
Ob. 14 |nterstatie 980,5 977
Statia Eroii
65, 15 Revolutiei 2 a
Ob. 16 | interstatie 699,5 241 112,5 578,5
Statia George
Ob. 17 Bacovia 159
Ob. 18 | Interstatie 475 4745
Ob. 19 Statia Toporasi 142 139
) Ob. 20 Interstatie 515 519,5
Statia Nicolae
Ob. 21 Cajal 159
Ob. 22 |nterstatie 653 650
Ob. 23 | statia Luica 174
Ob. 24 Interstatie 553 553
Statia
Ob. 25 Giurgiului 159
Ob. 26 | Interstatie 4275 436
Ob. 27 g:zgfefjlra 140,6 151
Total 2140,6 554.5 141 8087 256 424.,5 7801,5

Tabel 9 - Lungimi structuri de metrou Magistrala M4

Indicatori tehnici;

Sursa: Consultant

Lungime construitd [m] 10844
Lungime exploatare [m] 10922
Lungime tunele fir simplu [m] 15888,5
Lungime galerie fir dublu [m] 821,5
Lungime statii [m] 2695
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Interstatie medie [m] 633

DEPOU 1

Numar statii 13+1 (existentd)
Centrale de ventilatie interstatie 13

Statii pompare interstatie 1

Razad minima [m] 200

Declivitate maxima 29,95%o

Numar trenuri [buc] 15

Tabel 10 — Indicatorii tehnici Magistrala M4 (Gara de nord 2 — Gara Progresul)
Sursa: Consultant

Solutii economice

Valoarea totala a investitiei (inclusiv TVA) lei 8.549.423.837,84
(n preturi valabile la 18.07.2019; 1 Euro=4, 7326 lei)
e din care constructii — montaj cu TVA lei 5.843.716.471,69
o Esalonarea investitiei: z‘—u

Anul | b SR
GAnu] = Ticarns 0
Anut Il - i
Anul 1V - i
Anul v gy

COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

Costurile investitiei sunt prezentate in cadrul devizului general, atasat la sfarsitul
prezentului Studiu de fezabilitate, structurat pe capitole conform prevederi HG nr.
907/2016 pentru investitia data, pentru fiecare varianta in parte.

Valoarea totala a investitiei este prezentata in tabelul de mai jos.

Valoarea totala a investitiei Valoarea totala a investitiei
(fard TVA) (cu TVA)
RON Euro RON Euro
7.193.014.430,09 | 1.519.886.411,29 | 8.549.423.837,84 | 1.806.496.183,46

Tabel 11 - Costurile estimative ale investitiei
Sursa: Consultant

Indicatorii de performantd ai obiectivului de investitii presupun ca intregul sistem de
constructii, instalatii, utilaje, echipamente si material rulant sa functioneze la regimul
normal de lucru, iar toate conditiile si parametrii stabiliti pentru functionarea metroului sa
fie indepliniti.
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Sistemul alcatuit din statia supraterana si interstatia aferenta este capabil sa asigure
circulatia trenurilor conform graficelor de mers in conditile de regularitate impuse, si
anume:

— asigurarea intervalului minim de timp intre trenuri 90 secunde sau cel impus prin
graficul de circulatie;

— asigurarea vitezei comerciale de 36 km/h;

— asigurarea vitezei maxime de 80 km/h ;

— distantd medie interstatie de 633m ;

— asigurarea conditiilor de confort, de siguranta si de informare pentru calator;

- functionarea instalatiilor electrice, sanitare, de ventilare si climatizare, de
radiocomunicatii, de telefonie, de ceasoficare, de informare dinamica, de
televiziune in circuit inchis, de automatizare, de detectie incendiu si efractie, de
control acces si taxare automata, de comunicatie prin fibra optica, de transport
local calatori, precum si de siguranta a traficului.

Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii.
Indicatorii financiari considerati pentru analiza optiunilor au fost:

— RIRF (rata interna de rentabilitate financiara)

~ VNPF (valoarea neta prezenta financiara)

— Perioada de refetinta

— Valoarea reziduala a investitiei

Indicatorii
_proiectului

Indicatorii financiari ai investitiei

Valoarea rezultata | Concluzie

Rentabilitatea financiara este mai mica

Rata interna de decat rata de actualizare financiara,
rentabilitate -4 599% ceea ce demonstreaza necesitatea
financiara FRR ORI finantarii investitiei initiale de catre
(C) autoritatile publice nationale, locale

sau europene.
Valoarea actualizatd neta financiara

Valoarea e 9
actualizatd neta eie qegatlvg, ceea ce de".‘?'?s.”.e?za
financiars FNPV -€1.331M necesitatea finantarii investitiei initiale
(C) de catre autoritatile publice nationale,

locale sau europene.
Tabel 12 — Indicatori financiari
Sursa: Consultant

Tabelul urmator prezinta un sumar al indicatorilor economici cheie aferenti proiectului:

Indicator economic Valoare
Valuarea Actualizata a Beneficiilor

-Present Value of Benefits (PVB)- E2-95h]
Valoarea actualizata a Costurilor

-Present Value of Costs (PVC)- o Ceai

Valoarea economica neta actualizata €1.328M

-Economic Net Present Value (ENPV)- )
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Raportul Beneficii / Costuri (raport B/C) 1.82
Rata de rentabilitate economica
-Economic Rate of Return (ERR)-

Tabel 13 — Principalii Indicatori economici
Sursa: Consultant

11.9%

O evaluare financiara a proiectului a fost finalizata in conformitate cu Ghidul CE relevant,
iar concluziile analizei sunt prezentate in urmatorul Tabel.

Indicatori Financiar Value
Financial Net Present Value of the Investment (FNPV (C)) -€1.331M
Financial Rate of Return of the Investment (FRR (C)) -4.59%
Financial Net Present Value on National Capital (FNPV (K)) | -€450M
Financial Rate of Return on National Capital (FRR (K)) -1.50%

Tabel 14 — Principalii Indicatori financiari
Sursa: Consultant

Evaluarea economica a demonstrat ca proiectul va aduce un randament economic pozitiv,
cu ENPV pozitiv, BCR> 1 si ERR> SDR.

Evaluarea financiard a demonstrat ca proiectul este eligibil pentru cofinantarea UE, cu
FNPV (C) <0 si FRR (C) mai putin decat un FDR de 4%. in cazul rentabilitétii capitalului
national, FNPV (K) este negativ, iar FRR (K) este mai mic decat un FDR de 4%, ceea ce
indica faptul ca nu ofera un randament financiar adecvat pe capitalul national angajat.
Avand in vedere natura investitiei propuse, adica o linie de transport public care ofera
beneficii socio-economice substantiale Bucurestiului, acest lucru era de asteptat.

In concluzie, toti indicatorii cheie din evaluarea economica si financiard a proiectului,
inclusiv componentele de sensitivitate si analiza cantitativa a riscurilor, indica faptul ca
proiectul aduce beneficii economice nete si, in plus, proiectul este eligibil pentru
cofinanfarea UE.
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8. CONCLUZII STUDII DE FUNDAMENTARE

8.1.Concluzii Studiu de Fundamentare Geotehnic
8.1.1. Date generale
Conditiile geotehnice si hidrogeologice aferente constructiilor subterane si supraterane ale
metroului, proiectat la faza SF in Localitatea Jilava, sunt specifice Campiei Romane,
subunitatea Campia Vlasiei.
Pozitia geografica a comunei Jilava, poate fi studiata in imaginea de mai jos, care
evidentiaza faptul ca aceasta zona se situeaza in sudul Municipiului Bucuresti, iar din
punct de vedere geomorfologic in partea centrala a Campiei Romane, subunitatea
Campia Vlasiei.

.'I'H«ncl.-" {
. | [ Momati ™
Stetnests de Jos

] o
© Ganeria

Fig. 13 — Localizare
Sursa: https://www.google.com/search?q=harta+zona+metropolitana+ilfov&client=firefox-
b-d&source=Inmsé&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjyzZ3G-
LTyAhXahfOHHZOkDUoQ_AUoAnoECAEQBA&biw=2144&bih=1066#imgrc=ObFAQta9x
ORqqM

Evolutia geologica a Campiei Romane in Cuaternar a fost definita pe baza interpretarii a
cca. 10000 foraje de prospectiune, concluzionandu-se urmatoarele:

La sfarsitul Pliocenului, respectiv a Levantinului si inceputul Cuaternarului, in Campia
Romana a avut loc un intens proces de colmatare, in paralel insa cu intense miscari de
subsidenta in partea sa estica si centrala.

Procesul de formare a uscatului s-a desfasurat de la sud vest la nord est.

Colmatarea lacului cuaternar a fost un proces lent, cu mlastini si rauri dezorganizate, in
care s-au depus mari cantitati de aluviuni.

In felul acesta se explica completa neoranduiala a acestor depozite.
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Cuaternarul este reprezentat prin depozite aluvionare de cele mai variate tipuri:
piemontane, deltaice, conuri de dejectie, depozite de terasa, de lunca si lacustre, la care
se adauga depozitele eoliene.

Peste toate aceste depozite s-au depus loessurile care au acoperit complet depunerile
mai vechi si in care raurile ulterioare au sapat relieful actual.

In subsolul zonei de studiu, s-au separat urmatoarele formatiuni litologice ale

cuaternarului, denumite si urmare cerintelor de proiectare “COMPLEXE sau STRATE
TIP”:

1. UMPLUTURI, ( SOL VEGETAL S| UMPLUTURI ANTROPICE )
2. COMPLEXUL ARGILOS - NISIPOS SUPERIOR,

3. COMPLEXUL PIETRISURILOR DE COLENTINA,

4. COMPLEXUL DEPOZITELOR INTERMEDIARE,

5. BANCUL GROS DE NISIPURI - MOSTISTEA,

6. COMPLEXUL MARNOS (LACUSTRU; COCONI)

7. COMPLEXUL PIETRISURILOR INFERIOARE (DE FRATESTI).

B LI, ¥, ® Umpluturi
* __ = __ £l . bl (@ Complexul argilos-prafos superior
| . | & (Formatiunea Loessului) )
1 B| O Pietrisurile de Colentina (aluviuni
DR depuse de actualele rauri}
(® Complexul Depozitelor
Intermediare

(3 Bancul gros de nisipuri - Mostistea

PLEISTOCEN

-

NOMEDID
|

[d lexul Lacustru (Formati
de Cocam)

@ Complexul pletrisurilor infericare -
Fratest!
{Formatiunea de Dunare)

Fig. 14 — Blok diagram subasmentul / Coloana litologica pentru localitatea Jilava
Sursa:
https://www.google.com/search ?q=Coloana+litologica+pentru+localitatea+Jilava&tbm=isc
h&ved=2ahUKEwiR2te G-bTyAhUMO0BoKHeaND 1MQ2-
cCegQIABAA&oq=Coloana-+litologica+pentru+localitatea+Jilava&gs_lcp=CgNpbWcQA1C
hZlihZmDwaWgAcAB4AIABUIgBUJIBATGYAQCgAQGQqAQInd3Mtd2I6LWItZ8ABAQ&scli
ent=imgé&ei=2gkaYZGFDYyga-abvpgF&bih=1066&biw=2144&hl=en-
US#imgrc=akevBuzQ7K7EPM
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CARACTERIZAREA SEISMICA A AMPLASAMENTULUI ESTE URMATOAREA:

in conformitate cu SR 11100/1-1993 ,Zonarea seismica a teritoriului Romaniei”,
amplasamentul se gadseste in zona de intensitate seismica “8+“ (caracterizata de scara de
intensitate MSK cu perioada medie de revenire de 50 ani).

in conformitate cu P 100-1/2013 ,Codul de proiectare seismica pentru cladiri” incadrarea
este urmatoarea:
- acceleratia de varf a terenului pentru proiectare cu IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 de ani ag = 0,309 (fig. 4);
- perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns, specifice amplasamentului
sunt: TB=0.32s; TC=1.60s; TD=2.00s.

ADANCIMEA DE INGHET este de ordinul 0,80 - 0,90 m, dupa cum indica STAS 6054-77.

INCADRAREA OBIECTIVULUI IN “ZONE DE RISC”

Conform Legii nr. 575 din 2001 privind aprobarea “Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural” amplasamentul investitiei nu_este

afectat de alunecari de teren si nici de inundatii, iar intensitatea seismica este VIII grade
MSK.

8.1.2. Conditii geotehnice de amplasament
Succesiunea litologica din amplasamentul viitoarelor lucrari este constituita din:

- 0,00 m - 0,80 m— Stratul tip 1 — Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa si
argila cu elemente de pietris/sol vegetal si pamant humificat;

- 0,80 m — 6,50— Stratul tip 2 — Complexul argilos prafos de suprafata, alcatuit din
argile prafoase, argile.

- 6,50 m - 12,90 m — Stratul tip 3 — Complexul macrogranular, alcatuit din nisipuri,
nisipuri argiloase, nisipuri cu pietris, pietrisuri cu nisip.

-12,90 m — 19,50 m — Stratul tip 4 — Complexul argilelor intermediare, alcatuit in
principal din suborizontul 4’ necoeziv si in secundar de cel coeziv alcatuit din
argile prafoase si argile.

- 19,50 m - 25,00 m — Stratul tip 5 — Complexul de Mostistea, alcatuit din nisipuri si
nisipuri prafoase.

Constructiile de metrou se vor realiza in principal in primele doua tipuri de strate, si in
secundar in stratul tip 3, caracterizate din punct de vedere geotehnic ca fiind terenuri
bune de fundare, pentru care:

- Pconv. = 200 - 250 kPa,
pentru fundatii avand:

- |atimea talpii B = 1,00 m

- adancimea de fundare fata de nivelul terenului natural Df = 2,00 m.

Studiul ofera informatile necesare solutionarii conditilor adecvate/ neadecvate in
realizarea structurilor subterane/supraterane de metrou. Prin interpretarea datelor
geotehnice, in corelare cu elementele constructive se identifica interrelatia dintre
structurile subterane/supraterane (beton armat) si masivul de paméant adiacent
acestora/terenul de fundare.

Studiul reprezinta un suport semnificativ pentru evaluarea starii terenului de fundare
aferent constructiilor amplasate in zona de influenta a viitoarelor excavatii si un material
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suport pentru viitoarele proiecte de monitorizare care vor asigura stabilitatea atat a
lucrarilor in executie cat si a vecinatatilor.

8.2. Concluzii Studiu de Fundamentare Hidrogeologic
Amplasamentul se incadreaza in bazinul hidrologic al raului Dambovita.

Din punct de vedere hidrogeologic, zona cercetata este caracterizat de prezenta a trei
structuri hidrogeologice distincte: acvifere de adancime, de medie adancime si freatice.
Ele au fost cercetate si evaluate prin investigatile efectuate cu ocazia proiectarii
hidrogeologice a lucrarilor (epuismente, drenaje, puturi de mare adancime) pentru
constructii subterane si supraterane edificate in zona.

Acviferele de adancime sunt localizate in stratele de Fratesti. Stratele de Fratesti au in
componenta trei complexe A, B si C. Complexul A prezinta permeabilitati k = 12 + 24 m/zi,
cu debite specifice qs = 4 + 12 m3/zi/m. Complexul B are grosimi de 5 + 10 m pana la 55
m, cu aceleasi caracteristici structurale ca in cazul complexului A. Grosimea medie a
complexului C este de 25 + 30 m. In toate situatiile a fost captat stratul A.

in stratele de Fratesti apele subterane au o directie de curgere NV—SE. Transmisivitétile
medii ale complexelor sunt cuprinse intre 2 + 100 m2/zi.

Acvifele de medie adancime se afla cantonate in “nisipurile de Mostistea” si “complexul
marnos”. Importanta gestionarii efectelor lor asupra excavatiilor adanci este esentiala n
reusita realizarii sapaturilor constructiilor subterane, asigurarea stabilitati acestora si
vecinatatilor.

“Nisipurile de Mostistea” au in componentd doua orizonturi de nisipuri slab argiloase,
separate in unele zone de intercalaiii argiloase. Sintetic, aceastd formatiune poate fi
caracterizatd ca avand un coeficient de permeabilitate k = 10 + 20 m/zi si un nivel
ascensional stabilizat la adancimi reduse (8 + 16 m).

Complexul marnos are grosimi ce variaza in limite largi, fiind constituit din argile si argile
marnoase cu intercalatii lenticulare de nisipuri (uneori prafoase). Acviferul cantonat in
stratele lenticulare de nisipuri are parametrii hidrogeologici scazuti (coeficientul de
permeabilitate k = 1 + 3 m/zi, debitul specific qs = 2 + 4 m3/zi/m).

Acviferul freatic este localizat in lunca raului Dambovita la adancimi de 1 - 3 m si in zona
de camp la adancimi de circa 10 - 12 m. Debitele ce se pot exploata sunt de 5 - 8 I/sec in
lunca si de 2 - 3 I/sec in cadrul campului.

8.3. Concluzii Studiu de Fundamentare Factori de mediu
Municipiul Bucuresti este cel mai dezvoltat oras din Romania, reprezentand totodata si cel
mai important centru urban al tarii (Regiunea Bucuresti — lifov). Datorita densitatii mari a
populatiei, a concentrarii serviciilor si activitatilor economice, precum si a influentei pe
care acesta o exercitd asupra localitatilor din jurul sau, dinamica spatiala a orasului s-a
dezvoltat considerabil in ultimii ani.

In acest context, capitala Romaniei si unititile administrativ-teritoriale din imediata
apropiere s-au dezvoltat intr-un ritm alert, determinand tot mai mult necesitatea de a fi
abordate ca un tot unitar. Aceasta abordare nu poate fi decat una de ordin metropolitan,
ea raspunzand cel mai bine necesitatilor de dezvoltare: revitalizarea orasului capitala,
valorificarea maxima a resurselor din zona metropolitana, dezvoltarea echilibrata a
localitatilor adiacente si reformarea procesului de guvernare locala.
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Desi se bucura de o varietate de mijloace de transport si posibilitati reale de legatura cu

zonele urbane adiacente, municipiul Bucuresti necesitd imbunatatii majore de

infrastructurd, in vederea asigurarii unei mobilitati si deplasari adecvate, precum si
imbunatatirea calitatii factorilor de mediu, in special a factoruluiu de mediu aer.

Calitatea aerului afecteazad in mod nemijlocit sanatatea populatiei si calitatea vietii prin
inducerea unui stres chimic continuu asupra organismului.

Poluarea aerului in regiunea Bucuresti-llfov are un caracter specific, datoritd in primul
rand conditiilor de emisie, respectiv existentei unor surse multiple, inaltimi diferite ale
surselor de poluare, precum si o repartitie neuniforma a acestor surse, dispersate insa pe
intreg teritoriul, si mai ales in municipiul Bucuresti.

Sursele de poluare a aerului in Regiunea Bucuresti — llfov, se clasifica astfel:

- surse fixe: sunt reprezentate de sursele industriale. Gama substantelor evacuate in
mediu din procesele tehnologice este foarte variata: pulberi organice si anorganice
care au si continut de metale (Pb, Zn, Al, Fe, Cu, Cr, Ni, Cd), gaze si vapori (SO,
NO,, NH3, HCL, CO, CO,), solventi organici, funingine etc. In categoria surselor fixe
intra $i centralele electrotermice, surse importante prin cantitatile de poluanti emisi dar
care sunt insa favorizate de dispersia ce se realizeaza la inaltime mare.

- surse mobile: sursa cea mai importantd de poluare o constituie traficul auto. Sunt

emise atdt gaze anorganice (oxizi de azot, dioxid de sulf, oxid de carbon) céat si
compusi organici volatili (benzen) sau pulberi PMqy, PM25s cu continut de metale.
Exceptand emisiile din gazele de esapament, traficul rutier produce emisii de particule
cu continut de substante organice si de metale generate de uzura franelor si a
pneurilor si din resuspensia in atmosfera a prafului de pe arterele de trafic.
Impactul cel mai mare apare in zonele construite si cu artere de trafic supra
aglomerate, unde dispersia poluantilor este dificil de realizat. Concentratiile poluantilor
atmosferici sunt mai crescute in zonele cu artere de trafic strajuite de cladiri inalte sub
forma compacta, care impiedica dispersia.

- surse de suprafatd: in categoria surselor de suprafata intra in special incalzirea
rezidentiala, dar si alte surse difuze de combustie care sunt lipsite de avantajul relativ
al dispersiei prin cosuri inalte.

Principalele contributii la emisia totald de CO din arealul analizat revin urméatoarelor
activitati: traficul rutier — 79,5%; incalzirea rezidentiala — 14,9%; industrie si alte servicii —
5,4%. Principalele contributii la emisia totala de COVnm apartin: traficul rutier — 77,3%;
incalzirea rezidentiald — 8,9%; industrie si alte servicii — 13,5%. Emisiile totale de Pb au o
repartitie destul de similara intre categoriile de activitati, cu o contributie a traficului rutier
de 82,2%, urmat de industrie si servicii si apoi de incalzirea rezidentiala.

Categorii de activitati CcO SO, Pb Cd Ni As COVim
(t/an) (Van) | (Kg/an) | (Kg/an) | (Kg/an) | (Kg/an) | (t/an)
Industrie si servicii 1957,01 | 146,14 | 760,27 | 59,84 |231,15 | 18,84 | 1747,91

Trafic rutier pe artere | 15170,31 | 12,98 | 1941,57 | 7,75 64,34 | 0,00 4920,81
principale
Trafic rutier pe artere | 13848,72 | 12,16 | 1809,60 | 6,93 58,94 (0,00 5080,23
secundare
Incalzirea si prepararea | 5432,78 | 23,09 |49 8,81 29 1,9 1149,50
hranei de cétre populatie
Incalzirea n sectorul | 53,46 1,04 2,05 1,07 2,05 0,2 5,35
institutional
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Cultivarea plantelor 0 0 0 0 0 0 7,89
Cresterea animalelor de | 0 0 0 0 0 0 17,28
catre populatie

Trafic feroviar 1,94 0,36 0 0,002 (0013 |O 0,84
Trafic aerian 24,14 0,28 0 0 0 0 9,97
TOTAL 36488,36 | 196,05 | 4562,49 | 84,4 385,49 | 20,94 | 12939,8

Tabel 15 - Emisii totale de poluanti, pe categorii principale de activitate
Sursa: Planul de Mentinere a Calitétii Aerului in Municipiul Bucuresti

Principalele masuri luate in considerare pentru reducerea poludrii aerului, provenita din
traficul rutier, sunt:

- promovarea, imbunatatirea si extinderea transportului public;

- continuarea implementarii proiectelor majore de infrastructura;

- gestionarea mai buna a traficului.

Implementarea Magistralei 4 de metrou reprezinta o alternativa eficienta, pentru mediu,
minimizand emisiile de carbon si COVnm, fiind fiabila si sigurd fatd de traficul rutier.
Totodata, Magistrala 4 va contribui la ameliorarea efectelor schimbarilor climatice prin
asigurarea unei optiuni de transport public ecologic.

Capacitatea crescuta a magistralei 4 va avea un rol esential in decongestionarea zonei
metropolitane a Municipiului Bucurestiului care se afla intr-o dezvoltare rapida. Pe baza
cererii de transport progonozate, fluxul zilnic de calatori va atinge o valoare maxima de
35,927 persoane.

Degrevarea traficului rutier prin reducerea transportului motorizat va diminua in mod
semnificativ poluarea urbana atmosferica si fonica. Magistrala 4 va functiona exclusiv in
subteran si nu va genera poluare fonica la suprafatd. In mod similar, linia de metrou va
atenua poluarea atmosferica generata de trafic prin diminuarea transportului motorizat.

Magistrala 4 va asigura legatura dintre zona metropolitand si municipiul Bucuresti,
incurajand coordonarea dintre autoritatile de transport dincolo de limitele orasului si initind
schimbari cuprinzétoare si substantiale in Bucuresti, in vederea imbunatatirii performantei
sistemului de transport si asigurarii unei platforme eficiente pentru administratia regionala
de transport.

Prin reducerea congestiilor de trafic, diminuarea dependentei de petrol, scaderea
numarului de accidente rutiere si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si a altor
poluanti, a zgomotului, a fragmentarii terenurilor cauzata de infrastructura, Magistrala 4 de
metrou contribuie la dezvoltarea durabila a regiunii Bucuresti-llfov.

Proiectul M4 contribuie, de asemenea la limitarea expansiunii urbane prin eliminarea
necesitatii de transport privat in zonele metropolitane. Proiectul este inclus in Planul de
Mobilitate Urbana pentru Bucuresti, fiind un proiect prin care se doreste asigurarea unui

sistem de transport integrat, eficient, sigur, fiabil si durabil pentru zona metropolitand a
Bucurestiului.

8.4. Concluzii Studiu de Fundamentare Organizarea circulatiilor
Dupa cum se observa, proiectul are un impact pozitiv conducand la economii de timp, dar

si la scurtarea distantei de deplasare, astfel ca oferta de transport public este semnificativ
imbunatatita.
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transport din Bucuresti
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. . . capacitafii de transport public de-a '
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de sud a Bucurestiului
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H : eAsigurarea conformitdfii cu politica de
Alte Obiective mobilitate si planificare locald si regionalz

Fig. 15 — Obiectivele Extinderii Magistralei M4 de metrou
Sursa: Consultant

Obiectivele generale ale M4:

e Asigura o conexiune nouid intermodala directa intre doua hub-uri de
pasageri pe reteaua centrala: Gara de Nord, principala Gara din Bucuresti
si Gara Progresul, crescand mobilitatea populatiei pe moduri de transport
prietenoase cu mediul;

o Imbunititirea capabilitatii (capacitatii si fiabilitatii ) transportului public
urban;

o imbunititirea atractivititii fizice si imaginii Bucurestiului si a zonei
metropolitane;

e Promovarea dezvoltarii economice;

o imbunititirea calitatii mediului.

Obiectivele specifice ale M4:

o Reducerea timpului de cidldtorie pe rutele existente;

o imbunititirea calititii serviciului (fiabilitate, confort, standard de

~ siguranta); A

° imbunété;lrea retelei de transport, oferind conexiuni mai bune cu alte
servicii, reducerea numarului de transferuri necesare;
Consolidarea gi mentinerea compacta a zonei metropolitane;
Cresterea productivitatii economiei;

Cresterea activitatii economice in regiune (cresterea ocuparii fortei de
munca).

Tinte cuantificabile pentru M4:

e Reducerea timpului de calatorie intre Gara de Nord si Gara Progresul cu
58%.
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e Cresterea cererii de transport cu metroul. Cota de piata a metroului in
total transport public va creste de la 46% in 2018, la 49% in 2030 datorita
Magistralei 4.

e Reducerea poluarii prin reducerea traficului rutier. numarul de vehicule
(auto+taxi) va fi redus datorita Magistralei 4 cu cca.: 3.950 in 2030.

Extinderea transportului urban cu metroul in regiunea Bucuresti-lifov vine ca o necesitate
pentru decongestionarea traficului de suprafata. Investitiile in modernizarea si extinderea
retelei de metrou vor contribui la scaderea emisiilor de carbon si vor contribui la atingerea
tintelor pentru adaptarea la schimbarile climatice.

Extinderea magistralei de metrou M4 de la Gara de Nord pana la Gara Progresul - proiect
revazut in Strategia Metrorex S.A. precum si in Planul de Mobilitate Urbana Durabila
Bucuresti-lifov, va asigura totodata legatura cu linia M6 si implicit conectarea zonei de sud
cu zona de nord printr-o linie directa de metrou.

De asemenea, prelungirea Magistralei 4 de metrou pana la Gara Progresul, coroborata cu
modernizarea Garii Progresul si redeschiderii traficului feroviar cu calatori pe ruta
Bucuresti - Giurgiu, va face ca zona Garii Progresul sa devina nod intermodal de transport
si sa se asigure astfel conectivitatea la nivelul retelei de transport cu centrul orasului.

Implementarea investitiei aduce un aport si in reducerea gazelor cu efect de sera,
conform cerinfelor Comisiei Europene. Acestea sunt prezentate mai jos:

Poluant CO2 NOx CO N20 CH4 PM

Tone/an 91,280 1,327,458 1,142,305 3,828.6 7,6258 766,348.3

Tabel 10 — Cantitati calculate la nivelul anului de baza ale emisiilor de poluanti chimici
rezultate din traficul de suprafata
Sursa: Consultant

Valorile prezentate la nivelul anului de baza sunt valori calculate ale emisiilor de poluanti
datorate traficului rutier la nivelul anului 2018 pentru reteaua majora a regiunii Bucuresti-
lifov.

Valorile anuale ale emisiilor de poluanti chimici la nivelul scenariului fara proiect, calculate
pentru anii de prognoza sunt prezentati mai jos:

Poluant CO; NOx CO N20 CH4 PM

2030 tone/an 138,556 2015100 1,734,000 5811 11574  1.163,250

2040

Tone/an 152,732 2,221,200 1,911,300 6,405 12,759 1,282,260
Tabel 16 — Evolutia emisiilor de poluanti chimici rezultate din traficul rutier calculate
pentru anii de prognoza
Sursa: Consultant

Din analiza datelor calculate cu privire la evaluare poluantilor chimici se constata ca la
nivel prognozat in situatia fara proiect se inregistreaza cresteri la nivelul tuturor
categoriilor de poluanti chimici generati de transportul rutier.
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Valorile anuale ale emisiilor de poluanti chimici la nivelul scenariului cu implementarea si
exploatarea magistralei 4, calculate pentru anii de prognoza sunt prezentati mai jos:

Poluant CO, NOx cO N20O CH4 PM
030 Tone/an 136,315 1,982,400 1,705,800 5,700 11,370 1,144,380

2040

Tone/an 151,126 2,197,800 1,891,200 6,336 12,624 1,268,730

Tabel 17 — Evolutia emisiilor de poluanti chimici rezultate din traficul rutier calculate
pentru anii de prognoza
Sursa: Consultant

in mod evident emisiile poluante se diminueaza pentru anii de prognoza la implementarea
proiectului, conducénd la o plafonare a evolutiei emisiilor in raport cu anul de baza pentru
intreaga regiune Bucuresti-lifov.

8.5.Concluzii Studiu de Fundamentare Retele edilitare
Conclugzii

1. Teritoriul studiat este echipat cu toate refelele edilitare necesare deservirii
imobilelor cu destinatie de locuinta si a obiectivelor economice si social culturale
din zona.

2. In principal toate retelele edilitare s-au realizat in timp, in etape diferite, unele cand
teritoriu avea inca un caracter rural, cu strazi inguste care au fost largite ulterior,
retele anterior executate fiind mentinute fard ca pozitile acestora sa fie adaptate
noii amprize ale strazilor.

3. Realizarea refelelor pe strazi cu gabarite reduse, fara o grija controlata a
economiei spatiului, fard o sistematizare subterana corespunzatoare, a condus la
aparitia unor sisteme destul de dezordonate, uneori fara respectarea normelor
tehnice de amplasare fata de constructii sau retele invechite.

4. De asemenea o bund perioadd de timp, realizarea retelelor s-a facut fara
respectarea dreptului de proprietate asupra terenurilor, ceea ce face ca in prezent
numeroase terenuri revenite in circuit privat sa fie afectate de retele subterane, a
caror utilizare pentru constructii este conditionata de eliberarea acestor terenuri de
retele existente.

5. Sistematizarea teritoriului, asigurarea conditjilor de circutatie va determina o marire
a amprizelor strazilor. Acesta actiune trebuie dublatd de o grija deosebita pentru
adaptarea drumului si a retelelor edilitare la noua sistematizare cu care ocazie sa
se asigure:

- capacitatea corespunzatoare de transport a cerintelor la nivelul de ocupare propus
pentru perspectiva;

- asiguarea unor pozitii corecte a retelelor fata de profilul transversal al strazii;

- asigurarea realizarii unor retele din materiale performante, care sa le asigure o durata
mare de functionare, cu cat mai putine interventii asupra sistemelor rutiere.

6. Problemele legate de viitorul sistemului de retele ediltare existente sunt asigurarea
unor conditii de functionare in siguranta, care implica eliminarea materialelor
sensibile la actiuni agresive, in special pentru retele de apa si gaze.

Aparitia traseului de metrou Gara de Nord — Gara Progresul implementat pe o schema
stradala dezordonata, va determina o ampla restructurare a retelelor existente care se va
reflecta benefic in functionarea retelelor.
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Traseul de metrou Gara de Nord — Gara Progresul va determina si o restructurare a
sistemului stradal, care reprezinta si suportul retelelor edilitare. In aceste conditii, este
normal sa se produca si o restructurare corespunzatoare a fiecarui sistem edilitar, prin
ordonare in primul rand a retelelor magistrale, adaptate la traseul metroului, cat si a
retelelor secundare, prin corelarea la noile modificari ale strazilor, dublate de asigurarea
capacitatii de transport corespunzatoare si de utilizare de materiale de constructii
performante pentru o durata mare de functionare.

8.6.Concluzii Studiu de Fundamentare Topografic

Sistemul de proiectie pentru executarea lucrarilor planimetrice este Sistemul de Proiectie
Stereografic 1970, iar sistemul de referintd pentru altitudini folosit este Marea Neagra
1975.
Principial, prezentul studiu va presupune o alternanta intre lucrarile topografice de birou si
cele de teren.
Sintetic, acestea pot fi structurate astfel:

- Lucrari preliminare de birou;

- Lucrari preliminare de teren;

- Lucréri intermediare de birou;

- Lucrari finale de teren;

- Lucrari finale de birou;

Lucrari preliminare de birou

In cadrul acestei etape s-au studiat toate datele disponibile: planuri topografice (sc.
1:500, 1:2000), planuri cadastrale, etc., aferente zonei lucrarilor. De asemenea, s-a
creionat proiectul retelei topo-geodezice care va constitui baza lucrarilor topografice.

S-au stabilit programul si obiectivele deplasarii pe teren in vederea identificarii zonelor
care necesita reactualizari sau ridicari integrale.

Lucrari preliminare de teren

In cadrul acestei etape s-a parcurs traseul si s-a stabilit gradul de concordanta dintre
materialele grafice si realitatea din teren. In zonele in care exista discrepante intre
acestea doua, s-au marcat, pe planuri, zonele in care se vor face noi ridicari topografice
menite a reactualiza informatiile detinute, iar acolo, unde va fi necesar, ridicari
topografice complete.

S-au ales locatiile in care s-au amplasat punctele retelei de indesire zonala.
S-a luat nota de caracteristicile zonelor in care s-au desfasurat méasuratorile topografice
(trafic auto intens, potentiale surse de pericol, restrangeri ale accesului, etc.).

S-a verificat posibilitatea ca proiectul de ansamblu al retelei topo-geodezice de indesire
sa fie transpus in teren ca atare, iar acolo unde a fost cazul, s-au constatat limitarile sau
ingradirile ce greveaza asupra acestei operatii, cautandu-se solutiile optime pentru
“mutarea” punctelor in zone favorabile

Lucrari intermediare de birou

S-a stabilit volumul de munca si calendarul lucrarilor.

S-au delimitat clar zonele care fac obiectul ridicarilor topografice si s-au repartizat
echipelor topografice.
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S-a revizuit proiectul retelei topo-geodezice de indesire, aducand-l cat mai aproape de

forma sa finald, enuntandu-se criteriile de baza care stau la baza proiectarii, executiei si
calculului acesteia.

S-au pregatit datele realizarii indesirilor zonale de precizie medie necesare (inventare de
coordonate, planuri si harti topografice, schite, etc.).

Lucrari finale de teren
Pentru executarea lucrarilor topografice au fost folosite coordonate X, Y, Z in Sistemul de

Proiectie Stereografic 1970, pornind de la o retea geodezica care se sprijind pe
masuratorile G.P.S.

Reteaua geodezica

Este reprezentatd de realizarea retelei geodezice de sprijin planimetrica, care cuprinde
intreaga zona pe o lungime de 8 Km, cu un numar de 80 puncte de sprijin de baza .
Precizia retelei geodezice este de +3 cm abatere absoluta fata de reteaua sursa.

Reteaua topografica

Este reprezentatd de executia de retele topografice de indesire ce este sprijinita pe
reteaua geodezica de sprijin si cuprinde zona statiilor si interstatiilor, acestea insumand
un numar de 24 de puncte de sprijin.

Precizia retelei geodezice este de +2-5cm abateri relative intre punctele de indesire.

Retea altimetrica
Este reprezentata de cotarea prin nivelment geometric a punctelor geodezice de sprijin.
Precizia retelei altimetrice este de 5mm+1ppm abatere absoluta faté de reteaua sursa.

Ridicarea topografica

S-au executat lucrarile propriu-zise de indesire topografica zonala cu aparatura si prin
metodele specifice. Astfel s-au radiat detaliile topografice ceruta de tema

Lucrari finale de birou

S-au prelucrat datele obtinute din ridicarile topografice intocminduse astfel planul de
situatie al zonei de studiu.

8.7.Concluzii Studiu de Fundamentare Istoric si Arheologic
Conform Listei Monumentelor Istorice 2015 Judetul llifov, in zona de analizd se gasesc
urméatoarele monumente istorice :

Cod LMI Denumire Localitate Adresa Datare
{F-1I-m-A-21037 Fortul 13 Jilava sat JILAVA; In incinta 1886 -
comuna JILAVA Penitenciarului 1893
Jilava
IF-Il-m-B-15290 | Biserica ,Sf. Imparati | sat JILAVA; Sos. Bucuresti- 1817,
Constantin si Elena” comuna JILAVA Giurgiu, DN 5 1831, 1889
IF-1I-m-B-15291 Biserica ,Adormirea sat JILAVA; Str. Mierlari 87 1843, 1986
Maicii Domnului’- comuna JILAVA
Mierlari

Tabel 18 — Monumente Istorice
Sursa: Lista Monumentelor Istorice 2015 Judetul lifov

Data Semnatura,
16.08.2021 Dr. ing. Cornel Vajaeae
Director Proiectare
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